Priklady zadani sout ézZnich uloh Biologické olympiady

V nésledujicim pfehledu dloh najdete priklady vybranych zadéani i autorska feSeni rliznych soutéznich kol, resp.
kategorii a také pfiklad vybranych taxon( pro poznavani pfirodnin.

la. Okresni kolo kategorie D (37. ro¢nik BiO, 2002/2003), teoreticka a prakticka ¢ast

1b. Skolni kolo kategorie C (35. roénik BiO, 2000/2001), teoreticka a prakticka &ast

1c. Krajské kolo kategorie B (38. ro¢nik BiO, 2003/2004), teoreticka a prakticka ¢ast

1d. Ustiedni kolo kategorie A (36. roénik BiO, 2001/2002), teoreticka a prakticka ¢ast

1e. Ustiedni kolo kategorie A (35. roénik BiO kat. A, 2000/2001), uréovani pfirodnin — piiklad vybranych taxona

la. Okresni kolo kategorie D (37.ro €nik BiO, 2002/2003)

TEORETICKA CAST
U otazek s moznosti vybéru odpovédi je pouze jedna odpovéd spravna. Zakrouzkuj ji.

1. Halku na listu vytvofila:
a) larva hmyzu, ktera v ni zije;
b) rostlina pfi mechanickém poranéni;
c) rostlina po nakladeni vajicka hmyzem:;
d) rostlina po napadeni listt plisni.

2. Jak se nazyvaji Zlaznaté utvary na listech rosnatky, které slouzi k lapani hmyzu?

3. Slimak mize v lese slouzit za potravu:
a) krahujci
b) ropuSe
Cc) uzZovce
d) krivce

4. Na obrazcich hlavovych ¢asti ploStének oznac zfetelnymi teCkami oci.

plosténka poto¢ni  plosténka usata

5. Zakresli do schematickych obrazkl slimaka a plzaka umisténi dychaciho otvoru.




6. Jak dychaji uvedeni zivo€ichové? Prifad k zivo€ichim odpovidajici pismena:

znakoplavka A plicnim vakem
hlemyzd B celym povrchem téla
Skeble C vzduSnicemi

pijavka D Zabrami

7. Prohlédni si schematické obrazky ¢lenovcl a dopli jejich rodové nazvy

8. V pudé zije mnozstvi bezobratlych. K nasledujicim Zivo&ichum pfipis podle jejich funkce v potravnich vztazich
pismeno P (predator) nebo D (destruent, rozkladac):

mnohonozka
drabdik
stinka
stonozka
Stirek

9. Kterym druhim hmyzu patfi tato vajicka?




10. Hmyz pfi vyvoji jedince prochéazi bud proménou nedokonalou, nebo dokonalou. V tabulce doplfi pomoci
znameének + a - pfitomnost i nepfitomnost urcitého vyvojového stadia a napis typ promény:
fad hmyzu vajicko larva kukla dospélec proména
vSi
motyli
Svébi
brouci
blechy

11. Kolik tykadel dohromady maji:
dva hlemyzdi, jedna blecha, tfi stinky a jeden otakarek? ...............cooeeeeeviiiiiinennen,

12. Kuvedenym Zzivocichim dopli druhové nazvy podle rostlin, na kterych se vyvijeji jejich larvy nebo které
Zerou dospélci:

bazlivec kopfiva
nosatec olSe
lykoZrout smrk
klikoroh liska
babocka borovice
prastevnik modfin
obale¢ kostival

13. Vytvor potravni fetézec ze Etyf organismu, vybranych z nésledujiciho pfehledu:
¢ap cerny, larva strevlika, brhlik, rejsek, mnohonozka, larva pilatky, jehli€naty strom, sliddk, sykora modfinka,
krahujec,

..................... |:{>'::>
producent ... konzument I.LF. ... konzument ILF ... konzument IIL.F

14. Neéktefi bezobratli zivo¢ichové si stavéji sva obydli pod vodni hladinou. V tajence najdi rodovy nazev jednoho
z téchto Zivodichu:

1| |
2
3
4
5
6

1-suchozemsky dravy brouk; 2- vodni plz; 3- modry motyl; 4- maly, plochy vodni Zivo€ich; 5- dychaci organy
hmyzu; 6- obtizny dvoukfidly hmyz v doméacnostech
Tajenka: ...ooovvviiiii
Tento zivocich dycha: a) kyslik rozpustény ve vodé
b) vzdusny kyslik
15. Sarance a kobylky jsou si podobné, ale v nékterych znacich i zplsobu zivota se liSi. Vyber vhodné vyrazy a
tvrzeni a pfifad je pismenem ke spravnému Zivocichu:
A- na holeni pfednich koncetin
B- kratka
C- bylozrava
D- prevazné masozrava
E- tfenim kfidel o sebe
F- dlouh&
G- tfenim zadnich koncetin o kfidla
H- na zadecku

znak sarane kobylka
zpusob vyZivy

tykadla

vytvéfeni zvukd

umisténi sluchového organu

16. Hmyz spadly na vodni hladinu je pravidelnou soucasti potravy:
a)ropuchy zelené
b) skokana hnédého
c) rosnicky zelené
d) skokana skfehotavého



17. Netopyr se pfi lovu hmyzu orientuje tak, Ze:
a) vidi letici hmyz;
b) slySi zvuky leticiho hmyzu;
¢) vnima zvukové viny, odrazené od téla hmyzu;
d) citi chemické latky, které hmyz vyluéuje.

PRAKTICKA CAST

Ukol 1: Srovnani zizaly a niténky (zpdsob pohybu, stavba téla)

Pomucky: lupa (zvétSeni 8-10x), mikroskop, podlozni sklo s jamkou (nebo podlozni sklo a dva Uzké prouzky
papiru na podlozeni kryciho skla), kryci sklo, kadinka se Zizalou, mala Petriho miska s vodou a 2-3 niténkami,
papir forméatu A4, papir asi 5x5 cm, entomologicka pinzeta nebo Stétecek, pfipadné Spendlik.

Postup a vypracovani:

1) Poloz Zizalu na papir A4 a sleduj, jak se pfedni ¢ast téla Zizaly pohybuje. Niténku opatrné pfemisti z Petriho
misky na namoceny maly papir pomoci entomologické pinzety ¢&i Stétecku, nebo ji po odliti vody z misky
presun pomoci Spendliku. Lupou pozoruj pohyb predni ¢asti téla. Pak vrat niténku do Petriho misky s malym
mnozstvim vody.

a) PopiS pohyb ZiZaly: ...

B)  POPIE PONYD MEIKY: .. ..o

2) a) Nejprve se podivej na tabulku, které znaky mas na pfedlozenych organismech sledovat.

b) Prohlédni si lupou povrch téla zizaly. Své pozorovani pohybu zizaly po suchém papiru doplf poslechem.
Pak vrat Zizalu do kadinky. Vysledky svych pozorovani zaznamenej kfizkem (X) do tabulky.

c) Niténku v Petriho misce pozoruj pod mikroskopem pod malym zvétSenim (40-50x). Sva pozorovani si dale
ovéf: Pfemisti niténku do kapky vody na podlozni sklo s jamkou a pfikryj krycim sklem. PFi pouziti
podlozniho skla bez jamky podloz kryci sklo na protilehlych stranach dvéma Gzkymi prouzky papiru.
Pozoruj niténku pfi vétSim zvétSeni (100-150x). Uvédom si, Ze okraje téla niténky jsou pruhledné a
umoznuji ti Castec¢né pozorovat i spodni stranu téla. Pak vrat niténku do Petriho misky. Vysledky svych
pozorovani zaznamenej kifizkem do tabulky.

d)

télo sloZzeno z ¢lanku ma Stétinky
ano ne ano ne

Zizala
niténka

3) Travici soustavu Zizaly tvofi trubice, prochazejici celym télem. Prohlédni si jesSté jednou niténku v Petriho
misce pod mikroskopem pfi malém zvétSeni. Tentokrat sleduj vnitfni stavbu jejiho téla.
Kudy prochazi travici soustava NItENKY? ..........ouiiiiii i

Zavér: 1) Ve vSech znacich, sledovanych v pokusu 2,3 se zZizala a niténka (zakrouzkuj, pfipadné doplri): a)
shoduji
2) a) Do kterého ZivociSného kmene patfi zizala? ...........ccooeviiviviiieine e,
b) Do kterého zivoc¢isného kmene patfi niténka? ...........cccoeeeiiiiiinn e,

Ukol 2. Pozorovani Skrobovych zrn

Ukol: Zjisti rozdily ve tvaru a velikosti Skrobovych zrn v hlize bramboru, plodu kukufice a semeni fazolu.

Pomucky: mikroskop, podlozni a kryci skla, kapatko, Petriho miska, preparacni jehla nebo Spendlik, skalpel nebo
naz, samolepky nebo tuzka na sklo.

Material: ¢ast hlizy bramboru, ¢ast plodu kukufice, polovina semene fazolu.

Chemikalie: LugolGv roztok nebo roztok jodu v ethanolu.

Postup prace:

1) Priprav vodni mikroskopické preparaty Skrobovych zrn uvedenych rostlin:
a) Seskrabni trochu tekutiny z Fezné plochy Cerstvé rozfiznuté hlizy bramboru a pfenes do kapky vody na
podloznim sklu. Pfikryj krycim sklem.
b) Preparacni jehlou, Spendlikem, skalpelem nebo nozem jemné nasSkrabej do kapky vody na podloznim
sklu trochu pletiva z vnitfku plodu kukufice. PFikryj krycim sklem.
c) Stejnym zplsobem pfiprav preparat i ze semene fazolu.
d) Preparaty ozna¢ ndzvem rostliny (samolepkou nebo tuzkou na sklo).

2) Pozoruj pod mikroskopem a zakresli v pomérné velikosti tvar a strukturu tfi vétSich Skrobovych zrn v kazdém z
preparatd. Nakresy ozna¢ jménem rostliny.



3) Ke kraji kryciho skla kazdého preparatu pfikapni kapku Lugolova roztoku (pfipadné roztoku jodu v ethanolu) a
pozoruj pod mikroskopem. Jak se barvi Skrobovéa zrna?

4) Popis prevladajici tvary jednotlivych druhd Skrobovych zrn:
BramboroVy SKIOD ...
KUKUFIENY SKIOD ....oe e e e e e
fAzZOIOVY SKIOD ...

5) Jaky vyznam ma Skrob pro rostliny? .........ccooiiiiii i,
6) Jak rostliny ziskavaji SKrob? ...t

AUTORSKE RESENI
Teoretickd c¢ast

1c 1 bod

2. tentakule 1 bod

3b 1 bod

4. (u plosténky uSaté neni dilezity pocet oci, staci, je-li jich mnoho) 2 body
8

plosténka potodni  plosténka usata

5. (staci, je-li dychaci otvor zakreslen v pfedni ¢i zadni poloviné Stitu) 2 body

6.
znakoplavka C A plicnim vakem
hlemyzd A B celym povrchem téla
Skeble D C vzduSnicemi
pijavka B D Zabrami
4 body
7. A — Stirek; B — kfizak; C — klisté; D — mnohonozka; E — sekag; F — stonozka 6 bodd
8.
mnohonozka D
drabcik P
stinka D
stonozka P
Stirek P
5 bodi
9. A- vajicka zlatoocky nebo denivky (vSechny druhy)
B- vajicka bourovce prsténcitého ( = prsténcivého) 2 body
10.
fad hmyzu vajicko larva kukla dospélec proména
VSi + + - + nedokonala
motyli + + + + dokonala
Svéabi + + - + nedokonala
brouci + + + + dokonala
blechy + + + + dokonala




Za cely spravny radek.. e ..1 bod celkem 5 bodu
(Za vSechna spravné oznacena stad|a u Jednoho Z|v00|cha po 0,5 bodu, za proménu u jednoho Zivoc&icha po

0,5 bodu.)
11.18 1 bod
12.
bazlivec olSovy kopfiva
nosatec liskovy olSe
lykoZrout smrkovy smrk
klikoroh borovy liska
babocka kopfivova borovice
prastevnik kostivalovy modfFin
obale¢ modFfinovy kostival
7 bodU
13.
jehl.strom. = larva pilatky ... sykora modfinka ... krahujec
producent konzument L.F. konzument Il.F konzument III.F
(misto sykory modfinky Ize uznat i brhlika) a 0,5 bodu 2 body
14.
1 s |7 R E v L |’ K
2 P L @] Y, A T K A
3 M o) D R A S E K
4 P L o) S T E N K A
5 v z D U S N [ C E
6 M o] U CH A
Za zivoCicha v fadku tajenky .................. a 0,5 bodu 3 body
Tajenka: vodouch 1 bod
Tento zivocich dycha: b) vzdusny kyslik 1 bod
celkem 5 bodi
15.
I- na holeni pfednich koncetin
J- kratka
K- bylozrava
L- prevadzné masozrava
M- tfenim kf¥idel o sebe
N- dlouha
O- tfenim zadnich kongetin o kfidla
P- na zadecku
znak sarance kobylka
zplsob vyZivy C D
tykadla B F
vytvareni zvuku G E
umisténi sluchového organu H A
a 0,5 bodu 4 body
16d 1 bod
17c 1 bod
Celkem za teoretickou cast 50 bodt

Prakticka ¢ast

1) Laboratorni Ukoly (soutézici vypracuji pouze jeden laboratorni ukol)

Ukol 1.
Pokyny pro komisi: Opatfete dospélé zizaly s opaskem, niténky nalovte cednikem v bahné rybnika, nebo je
zakupte v prodejné akvaristiky. Pro pozorovéani vyberte vétsi jedince.

Hodnoceni:
1.a) Zizala se pohybuje natahovanim a smrstovanim téla 1 bod

b) Niténka se pohybuje stejné 1 bod
2.

télo sloZzeno z ¢lanki ma Stétinky
ano ne ano ne
Zizala X X
niténka X X
albod 4 body



3. Travici soustava prochazi u niténky také celym télem 1 bod

Zavér: 1) a) shoduji 1 bod
2) a) krouzkovci 1 bod
b) krouzkovci 1 bod
Za spravné zachazeni s organismy, pfipravu preparatu a praci
s mikroskopem maximalné 5 bodu
Celkem 15 bodu
Ukol 2.

Pokyny pro komisi: Soutézicim predlozte Eerstvé ufiznuté kousky hlizy bramboru, kousky plodu kukufice (staci
rozbit napf. kladivkem) a rozpulena semena fazolu.

Hodnoceni:
1. Za spravnou pfipravu preparatl a postup pfi mikroskopovani 3 body
2. Za zakresleni spravného tvaru a pomérné velikosti Skrobovych zrn
a 2 body 6 bodu
® &
8s 4
[
©q
&%)
brambor kukufice
3. modre, fialové, az do Cerna 1 bod

4. bramborovy Skrob: ovalna, na jednom konci zUZena lasturovita zrna
kukufiény Skrob: nepravidelné hranata zrna
fazolovy Skrob: pfevazné ovalna, nékdy ledvinovita zrna

a1lbod 3 body
(Autorské fesenti této otazky je orientacni, komise posoudi spravnost odpovédi.)
5. Skrob je zasobni latka 1 bod
6. Z cukru, ziskaného pfi fotosyntéze (a podobné odpoveédi) 1 bod
Celkem 15 bodu

1b. Skolni kolo kategorie C (35.ro énik BiO, 2000/2001)

TEORETICKA CAST (zakrouzkuj pouze jednu spravnou odpovéd)

1. Vrstvicka pudy o sile 1 cm vznika za béznych podminek:
a) neékolik mésicl
b) 10 - 50 rokud
c) 80 - 150 rokt
d) vice nez 200 roku

2.V jedné hrsti pudy listnatého lesa je:
a) nekolik set organizm0
b) nékolik tisic
¢) mnoho miliéna

3. Rozkladem organické hmoty rostlinného i zivo¢iSného plvodu vznika v hornich vrstvach pady:

4. Nadmérné okyselovani lesnich pud v Evropé je zpusobovano zejména:
a) spalovanim fosilnich paliv ¢lovékem
b) hmyzimi kalamitami
¢) nadmérnym kacenim
d) nevhodnou skladbou lesi
5. Obnazené plGda za¢ina postupné zardstat, nejdfive riiznymi mechy, travami, ostficemi a dalSimi bylinami.
Pozdéji se uchyti i tzv. pionyrské dreviny — mezi né pfedevsim patfi:
a) duby, buky, javory
b) smrky, jedle, borovice
c) bfizy, jefaby, osiky



6. Vzacnou a méné znamou rostlinou stinnych vihkych skal, sutovych lesl (druhotné i zastinénych starych zdi a
otevfenych studni) je kapradina s druhovym nazvem jeleni. Jaké je jeji rodové jméno?
a) skok
b) jazyk
¢) hlava
d) noha

7. Jeden z nasSich jehlicnant nema semena ulozena v dievnaté SiSce, ale jsou obalena tzv. miSkem
pfipominajicim bobuli.
JednasSe 0 ...oooeviciiiiiiiieeeee,

8. Kli¢ni rostlinky listnaca a jehli¢nan( se od dospélych strom:
a) vibec nelisi
b) liSi se tvarem a postavenim listl
c) lisi se jen postavenim listd

9. Které z druhovych jmen nepatfi rodu dub (bahenni, Cerveny, letni, Sipak, zapadni, zimni)?

10. Jak oznacujeme nizinné lesy osidlujici naplavy potoku a fek pravidelné nebo obéas zaplavované?
a) jehlicnaté lesy
b) buginy
¢) doubravy
d) luzni lesy

11. Pro jaky les jsou typické tyto rostliny: bazanka, kokofik, mafinka, plicnik a ptac¢inec?

12. Puda je domovem fady zivogichud. Ktera dvojice rodd v ni rozhodné nezije?
a) bleSivci a zabronozky
b) Stifi a Stirci
¢) stonozky a mnohonozky
d) deStovky a hlistice

13. Na listech i na dal$ich astech dfevin vznikaji po nabodnuti hmyzem zvlastni nadory - “novotvary“. Rikame
jim:
a) halky
b) hlenky
¢) hnidy
d) houby

14. Ktery z nasledujicich organizmd je v ekosystému lesa vyznamnym destruentem?
a) stonozky
b) strevlici
¢) chvostoskoci
d) Zlabatky

15. V listnatém lese zaznival flétnovy melodicky hlas:
a) kuriky
b) Zluvy
c) straky
d) slavika

16. Cinnosti vody, pfi které dochazi k rozruSovani a odnosu &astic, fikame:
a) evakuace
b) erekce
c) evoluce
d) eroze

17. Rostliny se brani nadmérnym ztratam vody rlznymi zplisoby. Jeden z uvedenych
prikladd vSak mezi né nepatfi:
a) uzavirani praduchu
b) silnéjSi pokozka (kutikula)
¢) UpIné vymizeni praducht
d) svinovani a slozeni listu



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Obcasny vysoky obsah slou¢enin dusiku a fosforu ve vodé (splachy hnojiv, odpadni vody aj.) vede k tzv.
eutrofizaci vody — v prvni fazi vlivem nadbytku Zivin dochazi k pfemnozeni:

a) obojzivelnikl

b) fas a sinic

¢) bakterii

d) vodniho hmyzu

Slatinisté vznika:

a) zarGstanim mrtvych ramen fek a jinych mokrych prohlubni

b) na piskach navatych z ficnich naplava

) vzacné na mistech, kde se na povrchu pady vytvareji solné povlaky

d) na strmych skalnich svazich

Mokfady jsou nejenom zasobéarnou vody, ale patfi i k nejcennéjSim lokalitam co do druhové rozmanitosti a
podetnosti organizmd. K mokfadim mezinarodniho vyznamu v CR nepatfi:

a) Litovelské Pomoravi

b) Sumavska raselinisté

¢) Lednické rybniky

d) Kokofinsko

Sicha &erna, rojovnik bahenni, klikva Zoravina, suchopyr pochvaty a dal3i, jsou rostlinné druhy vyskytujici se v
ekosystému:

a) luzniho lesa

b) rybnika

c) raSelinisté

d) povodi potoka

Ktery z nasledujicich organizm0 zastavéa ve vodnim ekosystému (napf. v rybniku) roli predatora (konzumenta

Il. nebo vyssiho fadu)?

a) vodomil

b) potapnik

c) kleStanka

d) niténka

Kterého ZivoCicha nenajdes v bahné rybnika?
a) splestuli

b) larvu vazky

¢) okruZanku

d) bleSivce

Spolecny vyskyt chrostikd (larev), poSvatek (larev), vranek a skorcu je typicky pro:
a) horské potoky a bystfiny

b) potoky a feky nizSich poloh

¢) rybniky

d) pfehradni nadrze

Mezi potapivé kachny patfi:
a) kachna divoka

b) polak maly

c) ¢irka modra

d) potapka rohac¢

Vyznaénym krajinnym prvkem jsou remizky. Jedné se o:

a) mensi louky

b) ojedinéle rostouci skupiny stromu

¢) menSi stromové a kfovinné porosty v zemédeélské krajiné
d) menSi mokrady

Spolec€enstva luk a pastvin se vyznacuji pfevahou travin. Ktera dvojice znakd travam

(lipnicovitym) nepatfi?
a) pochva, jazycek
b) lata, klasek

c) obalicek, okolicek
d) plucha, pluska



28. V jedné z téchto CHKO je vyrazné zastoupena stepni vegetace:
a) Palava
b) Bilé Karpaty
c¢) Jeseniky
d) Treborisko

29. Pro razné polni kultury jsou charakteristické urcité plevele. Zastupci rodu ostronozka, hlavacek, chrpa, Cistec a
penizek rostou nejcastéji na poli s:

30. K hlodavctm travnich ekosystému nepatfi:
a) hrabos
b) sysel
c) kie€ek
d) hryzec

PRAKTICKA CAST

Stonek sitiny — mikroskopicky preparat

Uvnitf stonku nékterych bazinnych a vodnich rostlin je zvlastni pletivo — aerenchym.

Ukol: Zhotov mikroskopicky preparét z priéného fezu stonkem sitiny
Pomucky: mikroskop, podlozni a kryci sklo, zZiletka, pinzeta, preparacni jehla, Petriho miska, sitina
Postup: Proved nékolik, pokud mozno tenkych, pfi¢nych fezl stonkem sitiny a fezy davej pfimo do kapky vody
na podloznim skle. Zhotov preparat, ten pozoruj pod mikroskopem nejdfive pfi menSim zvétSeni, zakresli,
popis a odpovéz na dopliujici otazku.

Pozorovani — nakres (zakresli pouze ¢ast fezu a ozna¢ bunky a mezibunécné prostory):

a) ZvétSeni:

b) Jaky vyznam ma aerenchym u bazinnych a vodnich rostlin?

AUTORSKE RESENI
Teoreticka ¢ast
1c, 2d, 3 humus, 4a, 5c, 6b, 7 tis, 8b, 9 zapadni, 10 d, 11 dubo-habrovy pfipadné listnaty, 12a, 13a, 14c, 15b, 16d,
17c, 18b, 19a, 20d, 21c, 22b, 23b, 24a, 25b, 26c, 27c, 28a, 29 obilninami pfipadné obilim, 30d
po 1 bodé
Celkem za teoretickou ¢ast: max. 30 bodU

Prakticka ¢ast
Laboratorni Ukol: Stonek sitiny

Bodovani:

Spravny postup pfi pfipravé preparatu a pfi mikroskopovani 6 bodu
Nakres s oznacenim 5 bodi
Zvétseni 1 bod
Vyznam aerenchymu (staci jeden) 3 body

(aerenchym: ... pletivo vypInéné vzduchem, soustava vzduSnych kanalkd, provzduSnovani — umoznéni pohybu
plynud v rostlinném téle — nadleh€ovani ve vodé atd.)
Celkem za laboratorni ukol max. 15 bod(

1c. Krajské kolo kategorie B (38.ro €nik BiO, 2003/2004)

TEORETICKA CAST (u kazdé otazky oznadte spravnou odpovéd (mohou byt i dvé spravné odpovédi)

1. Vazivova tkan

a) se vyznamné podili na hojeni poranéni kiize a svalu
b) je soucasti opérné soustavy rostlin

C) je soucasti opérné soustavy hub

d) je typicka vysokym obsahem vlaknitych bilkovin

e) zadna z prfedchozich odpovédi neni spravna

2. Jadro lidskych ¢ervenych krvinek je zajimavé tim, Zze
a) neztraci pfi mitéze jadernou membranu

b) misto DNA obsahuje hemoglobin

¢) ma dvoulalo¢nou strukturu, uprostfed je zasSkrcené
d) se podili na pfenosu CO, do plic

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna
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3. Slinivka bfisni

a) produkuje hormony

b) produkuje enzymy

¢) produkuije Zlu¢

d) Usti na zacatku tlustého stfeva

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

4. Tuky

a) nejsou prirozenou slozkou lidské potravy, proto plsobi zazivaci problémy
b) obsahuiji latky nezbytné pro lidsky metabolizmus

) pochézejici ze zivocichu obsahuji cholesterol

d) pfijaté v nadmérném mnozstvi z potravy se vyluéuji ledvinami

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

5. Na rozdil od bakterialni buriky obsahuje burka zivo¢isSna obvykle
a) dvojici jader, proto mluvime o burice diploidni

b) thylakoidy

¢) prakticky zanedbatelné mnozstvi proteind

d) bunéénou sténu s otvorem pro bicik

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

6. Vyberte pravdivé tvrzeni o DNA:

a) obvykle se vyskytuje ve formé trojSroubovice

b) jejimi zakladnimi stavebnimi kameny jsou aminokyseliny
¢) v rostlinné bunce ji (mimo jiné) nachazime i ve vakuole
d) u nékterych virt se nevyskytuje

e) zadna z prfedchozich odpovédi neni spravna

7. Translace v eukaryotické burice probiha

a) uvnitf jadra

b) na vnitfni membrané mitochondrie

¢) na vnéjSi membrané mitochondrie

d) v Golgiho aparatu

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

8. Jednobunécény organizmus se rozmnozuje délenim bunék (vZdy jedna matefska na dvé dcefiné), rozmnozovaci
cyklus trva 1 hodinu. Kolik bunék bude v kolonii, kterd pavodné obsahovala 10 bunék, po tfech hodinach?

a) 30

b) 80

c) 1 000

d) 10 000

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

9. Pokud mluvime o obaleném viru, myslime tim

a) virus ve fazi, kdy jiz vytvoril kapsidu okolo své nukleové kyseliny

b) virus, ktery si tvofi 2 bilkovinné kapsidy

c) virus, ktery si s sebou pfi opousténi hostitelské burky bere ¢ast bunééné membrany
d) virus, ktery ma svou DNA obalenou jadernou membranou hostitele

e) zadna z prfedchozich odpovédi neni spravna

10. Vyber trojici, kde jsou vSechny druhy hub jedovaté:

a) muchomurka tygrovana, muchomurka rdzovka, muchomurka jizliva
b) vlaknice patouillardova, muchomirka ¢ervena, smrz obecny

c) zavojenka olovovéa, Zzampion zapasSny, muchomurka zelena

d) muchomurka cisafska, pestfec obecny, zampién ovéi

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

11. Sinice maji

a) chloroplast, kruhovou DNA a cytoplasmatickou membranu
b) chloroplast, kruhovou DNA a mitochondrie

¢) thylakoidy, kruhovou DNA a bunécnou sténu

d) thylakoidy, kruhovou DNA a cytoplasmatickou membranu
e) zadna z prfedchozich odpovédi neni spravna
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12. Diploidni fazi (tedy sporofyt) u mechorostl pfedstavuje
a) zygota, Stét a tobolka

b) prvokli¢ek, mechova rostlinka, ¢epicka

¢) prvokli¢ek a tobolka

d) stét, mechova rostlinka, ¢epicka

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

13. Letokruhy

a) jsou vytvareny nerovnomérnym ukladanim pryskyfice
b) se vyskytuji u vSech dfevin

¢) oddéluji priméarni a sekundéarni dfevo

d) vznikaji nerovnomérnou aktivitou kambia béhem roku
e) zadna z pfedchozich odpovédi neni spravna

14. Anemogamie znamena prenos pylu

a) hmyzem

b) ptaky

c) vétrem

d) vodou

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

15. Trny u rostlin mohou vznikat pfeménou

a) kofene

b) stonku

c) listu

d) kvétu

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

16. Jitrocel vétsi (Plantago major)

a) patfi mezi jednodélozné rostliny

b) je typicky pro rostlinna spolec¢enstva mirné seslapavanych mist
¢) se rozmnozuje pomoci zvlastnich plodd, tzv. tvrdek

d) nema vyvinuty stonek

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

17. Ktera z nasledujicich bézné péstovanych dfevin je evropského pavodu?
a) smrk omorika (Picea omorica)

b) jedle ojinéna (Abies concolor)

¢) zerav zapadni (Thuja occidentalis)

d) borovice ¢erna (Pinus nigra)

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

18. Stfedovéci loupeznici z Siré roviny polabské by si na Vas podle znamé pisnicky mohli pocihat pod
a) dubem cerem (Quercus cerris)

b) dubem letnim (Quercus robur)

¢) dubem ¢ervenym (Quercus rubra)

d) dubem Sipakem (Quercus pubescens)

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

19. Vyberte spravné tvrzeni o tzv. vodnim kvétu:

a) vytvari se nejcastéji v oligotrofnich nadrzich

b) jedna se o masovy rozvoj sinic, ktery souvisi s eutrofizaci krajiny
¢) jedna se o0 masovy naruast lekninu bilého (Nymphaea alba)

d) mdze zpusobovat vazné zdravotni problémy produkci toxinG

e) zadna z prfedchozich odpovédi neni spravna

20. Dirkonosci (Foraminifera) se pohybuji pomoci
a) bic¢iku

b) reaktivniho pohonu

¢) panozek

d) fasinek

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna
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21. U &tir( (Scorpionida) jsou mohutnymi klepety zakonceny
a) klepitka (chelicery)

b) makadla (pedipalpy)

¢) prvy par kragivych noh

d) prvni dva pary kracivych noh

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

22. Pro mnohonozky (Diplopoda) je charakteristické

a) dravy zpuUsob Zivota

b) proména dokonald (tj. vyvoj zahrnuje stadium kukly)
¢) pfitomnost obrannych (repugnatorickych) zlaz

d) zdvojeni (srast) télnich segmentud

e) zadna z pfedchozich odpovédi neni spravna

23. VSi (Anoplura) na rozdil od blech (Siphonaptera)

a) maji proménu dokonalou

¢) maji na téle hiebinky, kterymi se pfidrzuji srsti hostitele
d) maji alespon po kratké obdobi Zivota vyvinuta kfidla

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

24. Které zafazeni je Spatné?

a) dlouhokréka (Chelodina) — Zelvy (Testudines)

b) dlouhososka (Bombilius) — dvoukf¥idli (Diptera)

¢) dlouhozobka (Macroglossum) — motyli (Lepidoptera)
d) dlouhoSijka (Raphidia) — ploStice (Heteroptera)

e) zadna z prfedchozich odpovédi neni spravna

25. Mezi ryby migrujici rozmnoZovat (tfit) se z mofi do fek patfi
a) uhofr fiéni (Anguilla anguilla)

b) losos obecny (Salmo salar)

c) ostroretka stéhovava (Chondrostoma nasus)

d) jeseter velky (Acipenser sturio)

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

26. V obdobi rozmnozovani ropucha obecna (Bufo bufo)

a) migruje na mista svého mnozeni, kde po pareni klade choméace vajicek

b) klade vajicka uspofadana do dlouhych fetizk(i spojenych slizem

c) klade jednotliva vaji¢ka, ktera lepi na vegetaci

d) na rozdil od ostatnich naSich Zab nevydava zadné zvuky (ani samci ani samice)
e) zadna z pfedchozich odpovédi neni spravna

27. Samec pava korunkatého (Pavo cristatus) ma dlouha nadocasni pera, protoze
a) potfebuje zatéZ v zadni Casti téla

b) jej vyuziva jako kormidlo pfi Iétani

c) laka samicky na krasné zbarvenéa a dlouha ocasni pera

e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

28. Savci se vyvinuli

a) z ryb v obdobi prvohor, pravdépodobné v devonu
b) z obojzivelnik(i na konci obdobi prvohor (v permu)
¢) z plaz(i v obdobi druhohor

d) z ptékt v obdobi tfetihor

e) zadna z prfedchozich odpovédi neni spravna

29. Jako nidikolni oznacujeme

a) zivocichy, u nichz je vyvinuta rodi¢ovska péce, ale mladata jsou jiz brzy po narozeni, resp. vylihnuti, Castec¢né
samostatna (shér a pfijem potravy, pokryv téla)

b) zivocichy, jejichz mladata se rodi nebo lihnou hola a slepa a jsou pIné zavisla na rodicich

¢) mladata hrabavych ptaku

d) mladata zajicovitych savct, z nasi fauny zajice a krélika

e) zadna z pfedchozich odpovédi neni spravna
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30. Svédsky botanik Linné je povazovan za zakladatele moderniho biologického nazvoslovi, protoze

a) vytvofil prvni pravidla pro tvorbu novych jmen

b) se jako prvni pokusil sestavit pfirozeny (fylogeneticky) systém organizmu

¢) jako prvni zacal dusledné pouzivat dvojslovné (binomické) nazvy

d) shrnul vSechny znalosti pfedchozich (stfedovékych) autort do jediného prehledného dila Systema Naturae
e) zadna z predchozich odpovédi neni spravna

PRAKTICKA CAST

Ukol €. 1: Gramovo barveni bakterii

Gramovo barveni je historickd metoda barveni bakterii, ktera umoznuje rozdélit bakterie na dvé kategorie —
grampozitivni a gramnegativni. Tato metoda se v praxi dodnes pouzivéa pfi mikrobiologickém vySetfeni infekéniho
materialu pacientt (napf. stolice, moci, vytéra z krku ¢€i nosu) pro pfedbézné urceni patogend i bakterii normalni
mikroflory. V této Uloze si sami Gramovo barveni vyzkouSite a budete pozorovat vysledné rozdily mezi
grampozitivnimi a gramnegativnimi bakteriemi.

Postup:

K dispozici mate dvé Petriho misky s bakterialnimi kulturami oznacené Cisly 1 a 2, z obou vytvofite barvené
preparaty. Nejprve pfipravte fixovany preparat z bakterialni kultury. Podlozni sklicko vytahnéte z odmastovaci
smési a vylestéte buni¢inou. Na takto odmasténé podlozni sklicko kapnéte malou kapku, fyziologického roztoku. Z
Petriho misky s bakterialni kulturou naberte paratkem malé mnozstvi bakterii a rozmichejte je v kapce na
podloZnim skli¢ku. (Vznikla suspenze by méla byt mirné zakalend.) Kapku nechte zaschnout (schnuti Ize urychlit
opatrnym protahovanim nad plamenem kahanu) a preparat pak fixujte 3x rychlym protazenim plamenem kahanu.
Sklicka s fixovanymi preparaty umistéte na dvé Spejle nad misku , aby pouZité barvivo steklo do misky. K obarveni
preparatu staci vzdy kapka barviva v misté, kde jsou bakterie.

Postup barveni:

. preparét prevrstvéte roztokem krystalvioleti 60 s
. oplachnéte Lugolovym roztokem
. preparat prevrstvéte Lugolovym roztokem 60 s

. oplachnéte vodou ze stficky

. v Sikmé poloze sklicko odbarvujte ethanolem, dokud se barvivo vymyva

. oplachnéte vodou ze stficky

. preparat prevrstvéte zfedénym karbolfuchsinem 40 s

. preparét oplachnéte vodou, osuste

Hotové preparaty pozorujte bez kryciho sklicka pod mikroskopem a postupné pouzivejte objektivy s vétSim
zvétSenim. Nakonec pozorujte objektivem se zvétSenim 100x za pouziti imerzniho oleje. PFi spravném provedeni
barveni se grampozitivni bakterie barvi modfe, zatimco gramnegativni cervené.

oO~NO U WNPE

1. Pozorované objekty zakreslete a popiste. Ve kterém vzorku jsou grampozitivni bakterie?

2. Gramovo barveni, které jste si pravé vyzkouSeli, je zaloZzeno na jistych rozdilech ve stavbé bunécné stény
raznych bakterii. Co je hlavni slozkou bunééné stény vétsSiny bakterii?

3. Jaky vyznam pfi infekci mdze mit bunééné sténa (popf. bunécna sténa spolec¢né s glykokalyx) patogennich
bakterii? Uvedte jednu vyhodu bunécné stény pro patogenni bakterie a jeden zpusob, jak pfitomnost bakterialni
bunécéné stény vyuziva pro svou obranu napadeny jedinec.

4. Metabolizmus jedné bakterie (Escherichia coli), kterou jste pravé barvili, oznacujeme jako fakultativné
anaerobni. Vysvétlete, co to znamena.

5. a) Kde se Escherichia coli pfirozené vyskytuje?
b) Jaké vyhody ji v prostfedi, kde bézné Zije, pfinasi jiz zminény fakultativné anaerobni metabolizmus?

6. MUze tato bakterie pusobit lidem zdravotni obtize? Pokud ano, uvedte jaké.

7. Jakym zplisobem mohou patogenni bakterie svého hostitele poSkozovat? Uvedte 2 zpUsoby.
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8. K nize uvedenym patogennim bakteriim pfifadte nemoci, které mohou u lidi vyvolavat. Pozor, nékteré bakterie
mohou zapfi€init i vice nemoci.

1. Mycobacterium leprae
2. Neisseria gonorrhoeae
3. Staphylococcus aureus
4. Streptococcus pyogenes
5. Yersinia pestis

Vyvolavané nemoci:
A) angina

B) hnisavé viedy

C) kapavka

D) malomocenstvi
E) mor

F) spala

9. Porovnejte stavbu bakterialni, rostlinné a ZivociSné burnky. Znaménkem plus v tabulce vyznadte, Zze se dana
organela obvykle v burice vyskytuje (neberte ohled na fakt, Ze dana organela miZze mit v riznych burikach odlisSné
sloZeni &i stavbu). Znaménko minus vepiSte v tom pfipadé, Ze burika nikdy danou organelu nema.

organela bakterialni bunka rostlinna burka ZivocCiSna bunka
(mnohobunécni)

jadro ohrani¢ené dvaoijitou
membranou

cytoplazma
cytoplazmatickd membrana
ribozémy

mitochondrie

chloroplasty

bunééna sténa

pulzujici vakuoly

10. Fakt, Zze nékteré bakterie Ziji parazitickym zplGsobem Zivota na ukor jinych organizmu véetné ¢lovéka, je dobre
znam. Existuji vSak také parazité (obvykle vlastné parazitoidi) bakterii. Uvedte jejich ndzev a zafazeni.

Ukol &. 2: KIisté

Kmen ¢lenovcu (Arthropoda) je jednim z nejvétSich a druhové nejbohatSich zivoc¢iSnych kmen(. Neni proto divu,
Ze mezi ¢lenovci nalézame nepfeberné mnozstvi rozmanitych Zivotnich forem a strategii, parazitizmus nevyjimaje.
Jednim z dobfe znamych parazitd z kmene ¢lenovcd je i kliSté obecné (Ixodes ricinus). Neexistuje ¢lovék, ktery by
se s timto trapi¢em nikdy v Zivoté nesetkal. Tato setkani jsou vétSinou kratka a vesmés nepfijemna. Pojdme se
tedy na kliSté podivat podrobnéji.

1. Na podlozni skli¢ko kapnéte malou kapku glycerinu, viozte do ni klisté a prFiklopte krycim sklickem (postup je
Uplné stejny jako pfi zhotovovani vodniho preparatu). Pozorujte klisté pod mikroskopem a zhotovte nakres
(zvySenou pozornost vénujte zejména ustnimu Ustroji). Nakres popiste.

2. a) Charakterizujte vyvojovy cyklus kliStéte, popiste stru¢né vzhled jednotlivych vyvojovych stadii a napiste, na
jakych organizmech jednotliva stadia parazituji.
b) Jak dlouho (pfiblizné) trvaji jednotliva vyvojova stadia a za jak dlouho probéhne cely vyvojovy cyklus klistéte?

3. Ktera vyvojové stadia mohou parazitovat na ¢lovéku?

4.V urcité fazi vyvojového cyklu saje jedno pohlavi kliStéte vice nez druhé.
a) Které pohlavi to je a jak je k tomu pfizplsobena stavba jeho téla?

b) O jakou fazi zivotniho cyklu se jedna?

¢) Proc¢ k této asymetrii mezi pohlavimi dochazi?

5. Klistata svym hostiteldm neskodi pouze tim, Ze jim ,piji krev", ale také tim, Ze je mohou nakazit nékterymi
nebezpecnymi chorobami. Napiste tfi choroby pfenaSené ve stfedni Evropé klistaty. U kazdé choroby uvedte
pavodce (systematické zafazeni pavodce staci do Urovné FiSe).

6. Na prednich koncetinach klistéte mazete pfi velkém zvétSeni pozorovat zvlastni smyslovy organ skladajici se
ze systému brv, lamel a jamek. Jedna se o tzv. Haller(iv organ.

a) Napiste, co kliStata timto organem vnimaji.

b) K éemu vibec klistata Haller(iv organ potfebuji?
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7. Bezesporu ,nejneoblibenégjsi“ soucast téla kliStéte je bodavé savé Gstni Ustroji.

a) Ze kterych ¢asti (obecné) se Ustni Ustroji kliStéte sklada?

b) Jak se odborné nazyva Ustni Ustroji kliStéte?

c) Vysvétlete, proc je prisaté klisté tak tézké odstranit.

d) Ustni ustroji klistéte nemusi slouzit vzdy jen k sani krve. Napiste, jakou jinou funkci pIni Gstni Gstroji samce
klistéte. Strucné popiste pribéh tohoto fenoménu.

8. Vyjmenujte dvé dalSi skupiny parazitickych roztocu.

Ukol é&. 3: Fytopatologie

Fytopatologie je védni disciplina zabyvajici se chorobami rostlin. Snazi se objasnit pficiny jejich vzniku a hleda
zplsoby, jak jim zabranit nebo jak je 1éCit. V nasledujici Uloze si vyzkousite, jak takovy fytopatolog pracuje —
pomoci lupy budete rozpoznavat pavodce jednotlivych chorob u riznych rostlin.

Béhem prochéazek podzimni pfirodou jsme pro Vas nasbirali rizné uUtvary na rostlindch, které se vytvareji
v disledku napadeni parazitem. Tyto Utvary jsou zpUsobeny zastupci z rdznych systematickych skupin. Viry
a prokaryota (bakterie) vSak pomoci lupy neodhalite, a proto budete pracovat pouze se zastupci eukaryotickych
parazitd.

1. K dispozici mate 7 rGznych utvar( vytvofenych na rostlinach, které jsou vyvolany nebo zpusobeny riiznymi
parazity. Tyto Utvary mate pred sebou oznaceny pismeny. Pod tabulkou méate uvedeny charakteristiky stejnych
Gtvaru, které jsou oznacené Cisly. Pfifadte kazdy Utvar k odpovidajici charakteristice (napf. A-1, B-2, C-3,...) a do
tabulky doplnite zbyvajici tdaje - Vasim Ukolem je roztfidit jednotlivé Utvary do dvou skupin na zakladé toho, jakou
systematickou skupinou parazitl jsou vyvolany (houby x hmyz), charakterizovat abnormalitu na hostiteli, které by
se daly pouzit k odliSeni pavodct chorob, a urcit hostitele. Pokuste se také odhadnout, zda pozorované utvary
jsou vytvoreny tkani (i pletivem) parazita (P) nebo pfimo hostitelem (H).

Systematické Vzniklé

zafazeni Utvar Charakteristika Abnormalita na hostiteli Hostitel (rod) Utvary jsou
parazita tvofeny

Houby B
Houby 5
Hmyz A
Hmyz H
Hmyz 4
Hmyz puparia molic
Hmyz platan

Charakteristika parazita:

1 — Jsem fytopatologicky velice vyznamnym parazitem, jelikoz napadam nejenom duby, ale i péstované rostliny,
jako napf. angresty, révu vinnou nebo jabloné. PorGstdm vétSinu povrchu hostitele, nezplGsobuji vSak vétSinou
jeho smrt.

2 — Ja a nékolik pribuznych druhl vytvarime kulaté utvary na listech mého hostitele. Jsou ¢asto hezky barevné,
Cervené, Zluté, nebo dokonce vypadaji jako ¢erveno-bile pruhované bonbony. V téchto kulatych Gtvarech se
vyvijeji nase larvy. VétSinou napadame mladsi hostitele, ktefi rostou samostatné nebo v malych skupinkach, ve
vétSich lesich nas tolik nenajdete.

3 — Jsme skupina druh(, ale na rozdil od nasich pfibuznych nedavame medovici mravencim ani véelam. Zijeme
na jehli€natych stromech, kde vytvafime spoustu domec¢kd pro naSe larvy. Vy se divate na ty, z nichZz se uz larvy
vylihly. To jsou otvory, které pozorujete. Cerstvé domecky jsou Zluté, pak tmavnou, a po uschnuti jsou hnédé.
Obcas je nés tolik, Zze stromdm pékné Skodime.

4 — Domecky pro moje larvy jsou hezky chlupaté. Ja vim proc¢, ale Vy lidé jesté ne, tak si to sami zjiStujte. Mé
sestfenky maji na dubech domecky zase kulaté a barevné jako détsky mi¢. Mé domecky najdete ale pouze na
hostiteli, na kterém mé nyni vidite, a ¢asto jich udélam na jednom kefi spoustu.

5 — Jsem velice citlivy na znecisténi ovzdusi, a proto byste mé nasli pouze v Cistych oblastech jako napf. na
Sumavé. Mymi pFibuznymi jsou tzv. sypavky na jehlicich, které se naopak $ifi v dusledku znegisténi. Bydlim
intracelularné v hostitelské rostling.

6 — Na jafe se z Vami pozorovaného Utvaru vylihnu. Jsem drobny, bile zbarveny a pofad se natiram voskem.
Nejcastéji sedim na spodu listu a saji sladkou Stavu z floému. To, na co se divate, je néco trochu jako kukla, ale
kukla to neni. Doted se entomologové poradné neshodli, z ¢eho se to vlastné lihnu. Moji pfibuzni ziji ¢asto ve
sklenicich na rajcatech a okurkach a nebo i na pokojovych rostlinach.

7 — V dneSni dobé se se mnou a mymi pfibuznymi muzete setkat pomérné Casto. Parazitujeme hlavné na
jirovcich, nalézt nas vSak miZete i na jinych dfevinach. Od roku 1997 zpusobujeme v Ceské republice veliké
Skody, protoze po naSem pusobeni odumira hostiteli listova plocha a vysledek je opad list(.

2. Detailnéji pozorujte pod lupou parazita ozna¢eného Cislem 1.
Nakreslete a popiste, co vidite.
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3. Z fytopatologického hlediska mGzeme parazity na zakladé Zivotni strategie rozdélit do dvou skupin: na biotrofni
a nekrotrofni. Jak byste tyto dvé skupiny struéné charakterizovali?

4. Nevitanym hostem na vinicich, ktery napada listy i bobule révy vinné, je paraziticky houbovy organizmus dnes
systematicky fazeny do oddéleni Oomycota.

a) Vite, o jakého zastupce se jedna?

b) Jakou cestou se tento parazit do listu dostava?

5. Do oddéleni Oomycota patfi plvodce velice vyznamné choroby, ktery byl do Evropy zavleCen z Ameriky.
Napada jednu hospodarsky velice vyznamnou plodinu, které zpusobuje odumirani listd. V letech 1845-1847
zpUsobila tato choroba hladomor v Irsku, kdy zemrely témér 2 miliony lidi.

a) Vite, o jakého plvodce se jedna?

b) Na stejném hostiteli, pouze na jeho jiné &asti (hlizy), parazituje dalSi velice znamy zastupce z fiSe hub
(z oddéleni Chytridiomycota), ktery zpUsobuje bujeni pletiv a vznik nador(i hostitele. Jedna se o pfisné karanténni
chorobu, kli¢ivost spor je totiz az 20 let. O jakého plvodce choroby se jedna?

6. Jakeé pocasi je pro zemédélce z hlediska fytopatologie nejlepSi a pro€? (souvisi s kli€ivosti spor hub)

7. Houbové organizmy zpUsobuji problémy nejenom rostlinam, ale také ¢lovéku. Jak se obecné nazyvaji choroby
(nechceme puvodce), které jsou u ¢lovéka zplsobované houbami a houbovymi organizmy?

8. V posledni dobé se mluvi o tzv. grafiézach nebo také tracheomykézach.
a) Vite, jaky organizmus tuto chorobu zpusobuje? (staci na Uroven fiSe).
b) Kdo je hostitelem?

¢) K éemu pfi této chorobé v hostiteli dochazi?

d) Jak tuto chorobu zaznamename pouhym pohledem na hostitele my?

9. Na listech nasSeho bézného stromu Vés v této Uloze mohly zaujmout velké kulaté Gtvary, které nazyvame hélky.
Co jsou to obecné héalky a jak vznikaji?

10. Kdybyste chtéli vychovat z kulatych halek jejich plvodce, pravdépodobné by se vam to nepovedlo. Zato by se
vam vylihla spousta jinych organizmd.

a) O jakou ekologickou skupinu druht by se jednalo?

b) Ktera skupina hmyzu by mezi vylihlymi jedinci pfevazovala? Uvedte fad a nad¢eled (nebo Celed) (staci Cesky).
¢) Jak se takovi zivocichové do uzaviené halky dostanou?

AUTORSKE RESENI
Teoretickd ¢ast:

Pokud je spravnym feSenim jen jedna nabidnuta odpovéd, ziska soutézici za jeji oznaceni 1 bod
za oznaceni nespravné odpovédi 0 bodu
jsou-li dvé spravné odpoveédi, bodujeme takto:
obé oznaceny spravné 1 bod
jedna oznacena spravné, druha neoznacena

0,5 bodu
obé oznaceny nespravné nebo jedna spravné a jedna nespravné 0 bodu

Reseni: 1 a)d), 2 e), 3a)b), 4b)c), 5e), 6d), 7€), 8b), 9c¢), 10 c), 11 c)d), 12 a), 13 d), 14 ¢), 15 b)c), 16 b), 17
a)d), 18 b), 19 b)d), 20 c), 21 b), 22 c)d), 23 e), 24 d), 25 b)d), 26 b), 27 c¢), 28 c), 29 b), 30 c).
Celkem test max. 30 bodu

Ukol &. 1: Gramovo barveni bakterii

1. Tvar bakterii (oboji ty¢ky) 0,5 bodu, nakres tuzkou 0,5 bodu, spravné oznaceni grampozitivni/gramnegativni 1
bod (G+ kultura je Escherichia coli, G- kultura je Bacillus subtilis)

Celkem za otazku €. 1 2 body

2. peptidoglykany 1 bod

3. Pro bakterii: ochrana pfed nékterymi typy imunitni reakce hostitele, pfilnuti k povrchu hostitele (k jeho sliznicim).
Staci uvedeni jedné z moznosti 1 bod
Pro napadeny organizmus: bunécna sténa je antigenni povrch pro imunitni systém hostitele (tj. vyvolava imunitni
odpovéd), bunéénou sténu bakterii Ize vyuzit jako cilové misto pro Ucinek antibiotik. Stac¢i uvedeni jedné
z moznosti 1 bod

Celkem za otazku €. 3 2 body
4. Fakultativné anaerobni metabolizmus znamend, Ze bakterie ke svému Zzivotu kyslik nutné nepotfebuje, ale

zaroven ji nikterak nevadi — je schopnd zit v anaerobnim i aerobnim prostredi.

Za vystiZzeni podstaty 1 bod
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5. a) E. coli Zije v travicim Ustroji, konkrétné ve stfevech (napf. ¢lovéka). 1 bod
b) V tomto prostfedi je nedostatek kysliku. Pokud by vSak E. coli byla zcela anaerobni organizmus, po
opusténi stfeva by v prostfedi s kyslikem neprezila a tim by bylo komplikované jeji Sifeni do dalSich
organizmd. Za vystizeni podstaty 1 bod

Celkem za otazku €. 5 max. 2 body

6. Ano, nékteré kmeny pUsobi silné prajmy, v krajnim pfipadé krvavé prajmy vedouci az ke smrti. 1 bod
7. RozruSovani bunék a mezibunééné hmoty ve tkanich hostitele lytickymi enzymy, produkce jedovatych latek
(bakterialnich toxin(), vybuzeni imunitniho systému k prudké odpoveédi, ktera poSkodi hostitele, ackoliv
bakterie sama muze byt celkem neSkodn&. Za kazdou moznost 1 bod

Celkem za otazku €. 7 max. 2 body

8. 1D, 2C, 3B, 4A+F, 5E

Za kazdou spravné pfifazenou nemoc 0,5 bodu

Celkem za otazku ¢. 8 max. 3 body
9.
organela bakterialni bunka rostlinna burka ZivocCiSna bunka
(mnohobunécni)
jadro ohrani¢ené dvoijitou - + +
membréanou
cytoplazma + + +
cytoplazmaticka membrana + + +
ribozomy + + +
mitochondrie - + +
chloroplasty - + -
bunécna sténa + + -
pulzujici vakuoly - - -

Za kazdy zcela bezchybné vyplnény fadek 0,5 bodu, pfi jakékoliv chybé v fadku (véetné nedoplnéného znaménka
minus) 0 bodu

Celkem za otazku €. 9 max. 4 body

10. Bakteriofagy. 1 bod

Patfi mezi viry. 1 bod

Celkem za otazku €. 10 2 body
Celkem za ukol €. 1 max. 20 bod

Ukol &. 2: Klisté
1. Za nékres a popisky maximalné 0 — 6 bodd. Pokud nakres neni nakreslen tuzkou, strhnout 1 bod. Pokud v
popiscich chybi: ,rypacek”- hypostom (Ize uznat i chelicery a pedipalpy), kragivé koncetiny, Stitek, hlavova ¢ast
(gnathosoma), zadni ¢ast téla (idiosoma) (srostla hrud a zadecek), strhnou vzdy 0,5 bodu.
Celkem za otazku ¢. 1 max. 6 bod
2.a) Klisté ma, kromé faze ve vajicku, 3 vyvojova stadia. Cyklus: vajicko, 1. larvalni stadium, larva ma pouze 3
pary kracivych koncetin, saje krev na drobnych savcich, ptacich a jeStérkach. 2. nymfélni stadium, 4 pary
kracivych koncetin, podobné dospélci ale bez Stitku, nymfa saje na podobnych zvifatech jako larva, ale saje i na
stfedné velkych savcich. 3. dospélec, 4 pary kracivych koncetin, saje na velkych savcich. Popis cyklu 1 bod,
charakteristika vSech stadii (mimo vajicka) 1 bod (dulezity je rozdil v po¢tu koncetin mezi larvou a nymfou +
dospélcem), spravné uvedeni hostitelé 1 bod, maximalné 3 body.
b) Kazdé stadium trva pfiblizné rok, vyvoj je vétSinou tfilety 0,5 bodu.
Celkem za otazku €. 2 max. 3,5 bodu
3. Na ¢lovéku mohou sat vSechna (nej¢astéji saji na ¢lovéku nymfalni stadia) max. 0,5 bodu
4. a) Samice; koncova ¢ast idiosomatu (tj. ¢ast téla tvofenda srlistem hrudi a zade€ku) je pruznd, elasticka a
mékkda, nema na sobé vyvinutou tvrdou (sklerotizovanou) kutikulu, sklerotizovany Stitek nekryje celou plochu
idiosomatu ani v ,hladovém* stavu. 0, 5 bodu za samici, 0,5 bodu za popis uzplisobeni téla.
b) Jedné se o fazi dospélce 0,5 bodu
c) V obdobi dospélosti se jiz energie neinvestuje do rlistu, samice tvofi vajicka. Ta jsou relativné velka (ve
srovnani se spermiemi) a jejich tvorba je energeticky velmi naro€na. Samec tvofi malé spermie, je jich sice vice
nez vajicek, ale jsou energeticky ,levnéjSi“. Proto musi samice pfijimat vice potravy.
Max. 1 bod.
Celkem za otazku ¢. 4 max. 2,5 bodu
5. Klistova encefalitida — virus
boreliéza (Lymeska nemoc) — bakterie Borrelia
tularemie — bakterie Francisella
babesiéza — prvok rodu Babesia
kazda dvojice nemoc — plvodce (staci po Uroven fiSe) 0,5 bodu
Celkem za otazku €. 5. max. 1,5 bodu

18



6. a) Timto orgdnem vnimaji kliStata teplo a koncentraci CO,, za kazdou odpovéd 0,5 bodu,

celkem 1 bod
b) Slouzi k vyhledavani a rozpoznani hostitele. Max. 1 bod
Celkem za otdzku €. 6

max. 2 body

7. a) Klepitka (chelicery), makadla (pedipalpy), za kaZzdou uvedenou ¢ast 0,5 bodu, celkem 1 bod

b) Hypostom - 0,5 bodu

¢) Hypostom je pokryty zpétnymi hacky, které jsou sporadany do centrickych kruha, které brani vytazeni

klistéte z rany — funguje jako harpuna - 0,5 bodu

d) Slouzi ke kopulaci - 0,5 bodu. Samec nasava do hypostomu spermie a vklada hypostom do pohlavniho otvoru

samice (mezi zadnimi koncetinami) - 0,5 bodu
Celkem za otazku €. 7

max. 3 body

8. klistaci (Argasidae), ¢melici (Dermanisidae), zakozkovci (Sarcoptidae), sametky (Trombiculidae)

za kazdy priklad 0,5 bodu
Celkem za otazku ¢. 8
Celkem za ukol €. 2

Ukol &. 3: Fytopatologie
1. Doplnéni tabulky

max. 1 bod
max 20 bod

Systematické | Utvar Charakteristika | Abnormalita na hostiteli Hostitel (rod) Vzniklé
zafazeni Gtvary jsou
parazita tvoreny
Houby B 1 bilé povlaky (mycelium, hyfy) dub P
Houby D 5 ¢erné skvrny javor P
Hmyz A 2 kulata halka dub H
Hmyz E 3 hélka na vétévce smrk H
Hmyz C 4 (chlupata) halka rize H
Hmyz G 6 puparia molic javor P
Hmyz F 7 miny (podkopénky) platan H

Za kazdy pIné spravné vyplnény fadek 1 bod

Celkem za otazku €. 1 max. 7 bodi

(Nésledujici blizSi uréeni parazitd je pouze orientacni pro ucitele, pfip. pro zavére¢né vyhlaSeni spravného reseni

Ulohy, a neni proto po studentech vyZzadovano!)
1 houby — padli
2 hmyz — Zlabatka dubénkova (Adleria kollari)
3 hmyz — korovnice (Celed Adelgidae)
4 hmyz — Zlabatka rGzova (Diplolepis rosae)
5 houby — svrastélka javorova (Rhytisma acerinum)
6 hmyz — molice (Aleyrodomorpha)
7 hmyz — klinénka (Cameraria)
2. nékres — 0,5 bodu + 0,5 bodu za nakres obyc¢ejnou tuzkou!
za popis hyfy (mycelium) — 0,5 bodu
Celkem za otazku ¢. 2

1,5 bodu

3. biotrofni parazité — parazité vyzadujici zivy organizmus, nemaji snahu zabit svého hostitele (kdyby ho
usmrtili, zemfeli by spoleéné s nim), hostiteli zpGsobuji pouze stradani (odbér vody a zivin, slune¢niho zafeni

atd.) — 1 bod

nekrotrofni parazité — parazité napadajici zivy organizmus, ktery svym plsobenim zabijeji (nebo alespon jeho

¢ast) a pak na ném dale Ziji — 1 bod
Celkem za otézku €. 3
4. a) vietenatka révova (Plasmopara viticola) — 1 bod
b) pradduchy — 0,5 bodu
Celkem za otdzku €. 4
5. a) plisen bramborovéa (Phytophthora infestans) — 0,5 bodu
b) rakovinovec bramborovy (Synchytrium endobioticum) — 0,5 bodu
Celkem za otazku €. 5
6. sucho — 0,5 bodu
spory potfebuji pro vykli¢eni vihko, za sucha se snizi kli¢ivost — 0,5 bodu
Celkem za otazku ¢. 6
7. mykézy — 0,5 bodu
Celkem za otézku €. 7
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8. a) houba (Fungi) — 0,5 bodu
b) jilmy — 0,5 bodu (Ize uznat i topoly, bfizy nebo duby)
¢) ucpani cévnich svazkda — 0,5 bodu
d) opadavani list(l, usychani vétvi a vrcholkd stromU a tak pomalé odumirani celého stromu, raseni mladych
vétvi po délce celého kmenu hostitele — max. 0,5 bodu
Celkem za otazku €. 8 2 body
9. atypicky utvar vznikly z rostlinného pletiva hostitele — 0,5 bodu,
ktery je podminén ¢innosti parazita (vznika jeho pusobenim) — 0,5 bodu
Celkem za otazku ¢. 9 1 bod
10. a) parazitoidi — 0,5 bodu
b) blanokfidli — 0,5 bodu, chalcidky, Chalcidoidea — 0,5 bodu
c) vétSina ma dlouhé kladélko, kterym propichuje (penetruje) halku —1 bod
Celkem za otazku ¢. 10 2,5 bodu
Celkem za ukol €. 3 max. 20 bod

1d. UstFedni kolo kategorie A (36. ro énik BiO, 2001/2002)

Teoreticka €ast (u kazdé otazky oznacte spravnou odpovéd (mohou byt i dvé spravné odpovédi)).

1. Télo hmyzu je (v zakladnim stavebnim planu) sloZzeno
a) ze 6 hlavovych, 3 hrudnich a 11 zadec¢kovych ¢lanki
b) z 5 hlavovych, 3 hrudnich a 11 zade¢kovych ¢lanki
c) ze 6 hlavovych, 3 hrudnich a 10 zadec¢kovych ¢lanki
d) z5 hlavovych, 3 hrudnich a 10 zadeckovych ¢lanku
e) z&dnéa odpovéd neni spravna

2. Ktery druh naSich obojzivelnikul je vejcoZivorody?
a) blatnice skvrnita (Pelobates fuscus)

b) mlok skvrnity (Salamandra salamandra)

c) colek velky (Triturus cristatus)

d) jeStérka zivoroda (Lacerta vivipara)

e) zadna odpovéd neni spravna

3. Ktery pték nehnizdi ve stromovych dutinach?
a) hohol severni (Bucephala clangula)

b) dudek chocholaty (Upupa epops)

¢) krutihlav obecny (Jynx torquilla)

d) brhlik lesni (Sitta europaea)

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

4. Jedinym evropskym byloZravym netopyrem je
a) netopyr velky (Myotis myotis)

b) netopyr €erny (Barbastella barbastellus)

c) vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)
d) létavec stéhovavy (Miniopterus schreibersii)
e) zadna odpovéd neni spravna

5. Trochofora

a) dokaze aktivné plavat

b) je larvou opaskovct

c) je larvou mnohostétinatct

d) parazituje na téle ryb

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

6. Bikolateralni cévni svazky ma

a) lilek brambor (Solanum tuberosum)
b) sluneénice ro¢ni (Helianthus annuus)
c) dyné obecna (Cucurbita pepo)

d) mak sety (Papaver somniferum)

e) zadna odpovéd neni spravna
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7. Proménu dokonalou maji

a) VSi, pisivky

b) blechy, muchnicky

¢) mravenci, zlatoo¢ky

d) termiti, vSekazi

e) zadna odpovéd neni spravna

8. Méchyrky jsou plodem

a) blatouchu, Sacholanu, orlicku

b) cernuchy, mésiénice, pryskyfniku
c) mésicku, pivonky, samorostliku
d) sasanky, koniklece, podléSky

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

9. Ktery z néasledujicich savcu byl ve své domoviné vyhuben a nyni pfeziva pouze v chovech mimo pdvodni oblast
svého vyskytu?

a) zebra kvagga (Equus quagga)

b) jelen milu (Elaphurus davidianus)

c) panda velka (Ailuropoda melanoleuca)

d) nosorozZec tuponosy (Ceratotherium simum)

e) zadna odpovéd neni spravna

10. Ktery druh ¢eledi lipnicovitych se dnes vyrazné Sifi v nasich horach ovlivnénych kyselymi desti?
a) sverep stoklasa (Bromus secalinus)

b) smilka tuha (Nardus stricta)

c) tftina chloupkata (Calamagrostis vilosa)

d) havéz Cesnackovita (Adenostyles alliaria)

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

11. Masozravé rostliny rostou u nas prevazné na raselinistich, protoze
a) je tam dostatek hmyzu, pfedevSim komar(

b) snaSeji nedostatek Zivin

C) vyZaduji vysokou kyselost prostfedi

d) potfebuji velké mnozstvi vody na tvorbu Zlazového sekretu

e) zadna odpovéd neni spravna

12. V indomalajské oblasti ziji:

a) nosoroZzci, lvi

b) lemufi, tygfi

c) orangutani, buvoli

d) pasovci, sloni

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

13. Co umoznuje tuénakdm uniknout predaci lednim medvédem?
a) schopnost barevného vidéni

b) adaptace na dlouhodoby pobyt pod vodou

c) odliSnost areélu

d) zivot v hejnech se socialni strukturou

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

14. Homologické organy vznikaji

a) dlouhodobymi procesy adaptace
b) mutacemi

c) domestikaci

d) kfizenim

e) zadna odpovéd neni spravna
15. Mezi pfedni svétové etology patfi (patfili)
a) N. Tinbergen, K. Absolon

b) J.Y. Cousteau, J. B. Pressl|

¢) K. Lorenz, Z. Veselovsky

d) K. von Frisch, I. . Me¢nikov

e) za&dnéa odpovéd neni spravna
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16. Nepostradatelnym faktorem pro jarni aspekt bylinného patra v listnatych lesich je
a) prechodny dostatek svétla

b) dostatek vihkosti diky tani snéhu

c) zvySené rozdily mezi dennimi a no¢nimi teplotami

d) zesileni zapadnich vétrd souvisejici s jarni cirkulaci atmosféry

e) zadna odpovéd neni spravna

17. Transpirace rostlin je regulovana
a) cinnosti praduchu

b) lenticelami

c) pohybem listd

d) pneumatofory

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

18. Homotaktické kvétenstvi je

a) slozené kvétenstvi tvofené stejnou kombinaci dvou stejnych kvétenstvi
b) slozené kvétenstvi tvofené stejnou kombinaci dvou riiznych kvétenstvi
c) tvorfeno homologickymi kvéty

d) tvoreno heterologickymi kvéty

e) zadna odpovéd neni spravna

19. Z okna rychliku jedouciho z Ceskych Budé&jovic do Prahy nemudzete vidét porost
a) dubu Sipaku (Quercus pubescens)

b) trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia)

c) borovice lesni (Pinus sylvestris)

d) habru obecného (Carpinus betulus)

e) za&dnéa odpovéd neni spravna

20. Co se stane, kdyz odstranime rostliné rastovy vrchol?
a) zvétsi se kofenovy systém

b) dojde k rlistu a diferenciaci postrannich pupent

c) zvysi se koncentrace auxinu v misté poSkozeni

d) dojde k odstranéni apikalni dominance

e) zadna odpovéd neni spravna

21. Ktera z nasledujicich rostlin rostla ve stfedni Evropé v nejchladnéjSich fazich doby ledové (pleniglacialu) a
mohla tedy teoreticky poslouzit jako kofeni do mamutové omacky?

a) pelynék

b) kopr

c) dobromysl

d) paprika

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

22. Kambrium je

a) délivé pletivo rostlin

b) geologické obdobi ve starohorach
C) meristém

d) pletivo mezi floémem a xylémem
e) z&dnéa odpovéd neni spravna

23. Chloroplast vysSich rostlin neobsahuje
a) antokyany

b) chlorofyl b

c) karoteny a xantofyly

d) Skrob

e) zadna odpovéd neni spravna

24. Chloroplast muze vzniknout

a) odskrcenim z membrany endoplazmatického retikula
b) rozdélenim jiz existujiciho chloroplastu ve dva

c) oddélenim z Golgiho komplexu

d) preménou leukoplastu

e) z&dnéa odpovéd neni spravna
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. Koc¢ce sviti o€i

fosforeskujici duhovkou

odrazem svétla od rohovky

odrazem svétla od vrstvy bunék za sitnici
fluoreskujicimi burikami sitnice

Zadna odpovéd neni spravna

. Komorové oko hlavonozct

je strukturné konvergentni s okem obratlovct
vzniklo nezavisle na oku obratlovc(

ma invertovanou sitnici

je homologické s okem obratlovct

zadna odpovéd neni spravna

. Sila, kterou je pfiéné pruhovany sval schopny vyvinout, je dana

délkou svalu

typem kosti, na kterou se sval upina
plochou pruafezu svalu

typem inervace

Zadna odpovéd neni spravna

. Brzlik

je mistem zrani B lymfocytu

se naléza v bfisni dutiné

se v dospélosti u ¢lovéka zvétSuje
je mistem zanikda T lymfocytl
zadna odpovéd neni spravna

. Hlavni termoregulaéni Ustredi je

v prodlouzené miSe

ve stfednim mozku

v mezimozku

v hypothalamu

Zadna odpovéd neni spravna

. Leukémie

je nemoc zpUsobena nedostatkem zeleza

vznikd nadmérnym a nekontrolovanym délenim bilych krvinek
je zptisobena mutaci v genu pro hemoglobin

je vyluéné lidskou nemoci

Zadna odpovéd neni spravna

. Co se stane s morskou rybou, kterou pfeneseme do vody sladké?

nic

dojde k velkému zvétSeni objemu vody v jejim téle, protoze morské ryby maji vySsi koncentraci soli v téle nez
ryby sladkovodni

dojde k velkému zvétSeni objemu vody v jejim téle, protoZze morské ryby maji zakrnélou ledvinu a nedokazi
prebyte¢nou vodu vylucovat

dojde k velkému Ubytku vody z téla

Zadna odpovéd neni spravna

. Nizké& specifickd hmotnost létajicich ptakl je mimo jiné zpusobena

dehydrataci jejich téla
vylu€ovanim kyseliny mocové
dutymi kostmi

vzdusnymi vaky

Zadna odpovéd neni spravna

. Pravidelnou soucasti bakterialni buriky je (jsou)

bunécna sténa

jadro

vakuoly

mitochondrie

zadna odpovéd neni spravna
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34. Enzymy Krebsova cyklu jsou umistény
a) na vnéjSi membrané mitochondrii

b) na vnitini membrané mitochondrii

€) uvnitf mitochondrii v matrix

d) vné mitochondrie v cytoplazmé

e) zadna odpovéd neni spravna

35. V peroxizdmech probiha

a) rozklad peroxidu vodiku

b) substratova fosforylace za vzniku ATP
c) odbouravani nékterych latek za spotfeby kysliku
d) syntéza cukrl z mastnych kyselin

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

36. Mezi virova onemocnéni patfi

a) tuberkul6za

b) angina

c) vzteklina

d) chfipka

e) zadna odpovéd neni spravna

37. Rostlinna burika se liSi od bunky zivogisné

a) nepfitomnosti ribozému

b) pfitomnosti plastidd a nepfitomnosti mitochondrii
c) silngjsi cytoplazmatickou membranou

d) uracilem misto thyminu v jaderné DNA

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

38. Molekuly MHC Il (main histocompatibility complex 11.)

a) se vyskytuji na vSech bunkéach lidského téla

b) se vyskytuji na povrchu tzv. antigen prezentujicich bunék
c) se vyskytuji na povrchu makrofagu

d) se vyskytuji jen na povrchu erytrocytd

e) zadna odpovéd neni spravna

39. Biologickd membréana

a) je slozena z dvojvrstvy kovalentné vazanych molekul fosfolipidd
b) je soucésti ribozomu a lyzozé6mu

c) je tvorena mj. bilkovinami a cholesterolem

d) je volné propustna pro Na" a K" a omezené propustna pro H,O
e) z&dnéa odpovéd neni spravna

40. ATP

a) vznika téz pri glykolyze

b) potfebuji k Zivotu také sinice

¢) uvolnuje se hydrolyzou z ADP

d) je jednim ze stavebnich kamen( DNA
e) zadna odpovéd neni spravna

41. V Anglii, kde se vzdy réno rozvazi pfed domy mléko, dokézi sykory naklovat uzavéry lahvi a pit smetanu.
Jednéd se o

a) vrozené chovani, v pfirodé ziskavaji sykory potravu podobnym zpGsobem

b) chovéani nau¢ené kdysi metodou pokus - omyl

c) ukazku schopnosti fesit slozitou Ulohu vhledem

d) chovani, které se napodobovanim uci jedna sykora od druhé a tak je Sifeno i do novych oblasti

e) zadna odpovéd neni spravna

42. Vlastni nukleovou kyselinu obsahuji

a) lyzozémy a peroxizémy

b) jadro, ribozémy a mitochondrie

¢) hladké endoplazmatické retikulum a Golgiho aparat
d) chloroplasty, chromoplasty a amyloplasty

e) z&dnéa odpovéd neni spravna
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43. Kolchicin

a) je alkaloid obsazeny v ocunu

b) je stavebni jednotkou nukleovych kyselin
¢) blokuje rozchod chromozému v metafazi
d) zpusobuje haploidii

e) zadna odpovéd neni spravna

44. Zena mGZe mit i tuto sestavu pohlavnich chromozému
a) XXX

b) XXY

c) XYY

d X

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

45, ATP

a) ve zdravych eukaryotickych burikach vznik& pouze v mitochondriich ¢innosti Fo/F; ATPasy

b) v eukaryotické bunce vznika také (kromé mitochondrii) v cytoplazmé €innosti cytosolické Fo/F; ATPasy
c) Jje u bakterii tvofen na cytoplazmatické membrané

d) obsahuje 3 bézné vyuZitelné (a vyuzivané) makroergické vazby

e) zadna odpovéd neni spravna

46. Centromera je

a) télisko nejCastéji ve stfedu burky, na které se upina cytoskelet
b) ¢&ast chromozomu, na kterou se upina délici vieténko

c) organela ukotvuijici bicik

d) oznaceni pro stfedni ¢ast chromozému

e) z&dnéa odpovéd neni spravna

47. Ve které fazi mitézy dojde ke zdvojeni (replikaci) DNA?
a) v profazi

b) v metafazi

c) v anafazi

d) v telofazi

e) zadna odpovéd neni spravna

48. Kterd veeli kasta je haploidni? ..........oeeeeieiiiiiiiii e

49. Proc jsou zelené fasy ve vétSich hloubkach mofi nahrazeny jinymi skupinami fas?

50. Jaké sekvenci na jaderné DNA odpovida sekvence CUG na antikodénu tRNA?

PRAKTICKA CAST

Ukol é. 1 Genetika hub (8asova naroénost 80 min.)

Houby jsou vyznamnym modelem pro geneticka studia. AC jde o eukaryotické organismy, Ize je studovat pomoci
jednoduchych bakteriologickych metod. Jsou proto z experimentalniho hlediska velmi dobfe pfistupné.

Jednim z nejznamé;jSich modelovych organismu je vieckovytrusa houba (Ascomycetes) Neurospora crassa.V této
Uloze budete pracovat s blizce pfibuznou koprofagni houbou Sordaria fimicola.

Sordaria se mnozi jenom pohlavné&. Zivotni cyklus za&ina kli¢enim haploidnich askospor (obr. A, 1+2). Rostouci
vldkno nejprve obsahuje jedno jadro. To se mitoticky déli a dcefina jadra putuji do riznych ¢asti vlidkna. Pozdéji
se tvofi pfepazky a vlakno se vétvi (Obr. A, 3). Po urcité dobé vznika na myceliu sam¢i pohlavni organ, tzv.
antheridium (obr. A, 4c), a samici pohlavni organ, tzv. askogonium (obr. A, 4b). Oba pohlavni organy jsou posléze
propojeny dlouhym tenkym vlaknem zvanym trichogyn (obr. A, 6). Jadra v askogoniu i antheridiu se rychle
mitoticky déli, paruji a migruji do tzv. askogennich hyf (obr. A, 5a) - zéklad( budoucich vfecek. V apikalni ¢asti
askogennich hyf dochazi ke splynuti (karyogamii) jednoho jadra z antheridia a jednoho z askogonia, vzniklé
diploidni jadro se meioticky déli za vzniku ¢tyf haploidnich bunék (obr. A, 5g).

Tyto buriky se dale jednou mitoticky déli, vysledkem je osm askospor uzavienych ve viecku (obr. A, 5h). K tomuto
jevu dochazi opakované u velkého mnozstvi askogennich hyf. Plodni¢ka (perithecium) tedy obsahuje velky pocet
viecek (obr. A, 6). Plodni¢ky jsou kulaté, tmavé zbarvené a maji makroskopické rozméry.
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Z poradi askospor ve viecku lze usuzovat na zplsob, jakym dochazi k segregaci chromozom( béhem mei6zy.
Pozorovani je mozné, pokud diploidni jadro, jehoz meiotickym délenim vznikaji askospory, vznika splynutim
haploidnich jader kmenl s rizné barevnymi sporami. Plvodni kmen (tzv. "wild type") produkuje tmavé spory,
spory mutantniho kmene "tan" jsou rezavé. Pokud nedojde ke crossing overu mezi ¢astmi chromozomu nesoucimi
gen pro barvu spor, geny segreguji béhem meidzy | a pofadi askospor ve viecku je 4:4. Pokud ke crossing overu
dochazi, geny segreguji az béhem meidzy Il a pofadi askospor je 2:2:2:2 nebo 2:4:2.

Obr. B, 1: Produkce spor, pokud nedochazi ke crossing overu

HWelosis | Div, Meiosis it Div, Mitotic Div.
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Obr. B, 2: Produkce spor, pokud aochazi Ke crossing overu

Meaiosis | Div. Meiosis Il Div. Mitotic Div.
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Pfed sebou méte Petriho misku s agarovym médiem rozdélenou na poloviny. Do jedné poloviny byl nao¢kovan
pavodni kmen ("wild type") Sordaria fimicola, do druhé mutantni kmen produkujici rezavé spory ("tan") (obr. C).

la. Pokuste se vytipovat oblast vyskytu hybridnich plodni¢ek na vasi misce. Sterilné (tj. vSechny nastroje, jimiz se

Kmen "wild type" 7

’/- : i Yy ‘ « 0 \'\
Obr. C Petriho miska s houbou Sordaria . . B
fimicola. Sipky oznacuji mista s nejprav- \ [ P W)
dépodobnéjsim vyskytem hybridnich Ll 0 \G Vo |

plodnigek. ¥ g

.
i

Kmen "tan

dotykate povrchu misky, pfedem opalte nad kahanem, chvili pockejte a zchladte dotekem o agar) nékolik
plodni¢ek odeberte a pfeneste do kapky vody na podlozni sklicko. Poté plodni¢ky pfikryjte krycim sklickem a
jemnym tlakem je rozméacknéte. Preparat pozorujte nejprve pod malym zvétSenim (4-10x), pozorované objekty
zakreslete a popiSte.

1b. Najdéte hybridni plodni¢ku, jejiz viecka obsahuji spory dvou barev a pozorujte ji pod vétSim zvétSenim (20-
40x). Své pozorovani opét zakreslete.

2. Pokuste se ur€it podil viecek, ve kterych doSlo ke crossing overu. Pocet zkontrolovanych viecek
s riznobarevnymi sporami by se mél pohybovat v rozmezi 90-100, teoreticky vam tedy staci objevit jedinou
hybridni plodnicku. Vysledky zapisSte do tabulky.

Pocet viecek Pocet viecek s Celkovy pocet % Ml (podil| % MIl/2
bez crossing overu | crossing overem kontrolovanych viecek s cross-
(Ml 4:4) (MIl 2:2:2:2, 2:4:2) | viecek ing overem)

3. Cetnost crossing overti mezi dvéma body na chromozomu vzrsta s jejich vzdalenosti. Lze ji proto pouZit
k vypoctu relativni vzdalenosti lokusu od centromery.

V naSem pfipadé je tato hodnota rovna poloviné €etnosti rekombinantnich viecek (viz posledni sloupec tabulky).
Pokuste se zdUvodnit pro¢ (pouZzijte obr. B).

4. Vami ziskany vysledek neodpovida pfesné skuteénému stavu, je zkreslen vyskytem tzv. dvojitych crossing
overu (mezi chromatidami dojde ke crossing overu dvakrat). Jaky je skuteény pocet crossing over vzhledem
k vaSemu vysledku?

5. U houby Sordaria fimicola existuje i hybridni kmen produkujici svétle Sedé spory. Pfi kfizeni s pivodnim
kmenem je €etnost rekombinantnich viecek asi 60%. Co tato skute¢nost vypovida o podminénosti znaku barvy
spor?

6. Cetnost crossing overd riznych gent ndm mdZe pomoci sestavit tzv. chromozémovou mapu gend. Co tento
termin znamena?

7. Pro¢ v pripadé crossing overu mluvime o relativni vzdalenosti a nikoliv o vzdalenosti absolutni (napf. v um nebo
v poctu bazi)?

8. Jaky je vyznam crossing overu pfi pohlavnim rozmnoZovani?
9. Vysvétlete pojmy teleomorfa a anamorfa.

10. Sordaria fimicola patfi mezi koprofagni houby, tj. houby rostouci na exkrementech (v tomto pfipadé
bylozravcu). Jak se houba dostane na misto svého vyskytu?

12. Do tfidy Ascomycetes patfi i houby produkujici dulezita antibiotika. Uvedte pfiklad (staci rodové jméno).

13. Mezi houby patfi také dalSi vyznamny modelovy organismus- ten je hojné vyuzivan v genovém inzenyrstvi i
k produkci béznych potravin. O kterou houbu se jedna?

14. Jaké kriteria musi splfiovat organismus, aby se stal modelovym?
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Ukol &. 2 Kapitoly z fylogeneze (asova naroénost: 90 min.)

Fylogenezi rozumime historicky vyvoj organismd s ohledem na jejich pfibuznost. Védni obor zabyvajici se
fylogenezi organisml se nazyva fylogenetika. Zejména v posledni dobé je to obor bouflivé se rozvijejici. Kromé
klasického vyuziti pfedevsim morfologickych a anatomickych znaku se stéle vice vyuziva také znak( molekularné
biologickych. Princip je ovSem stéle stejny. Nasledujici Gkol by mél slouzit k tomu, abyste se v budoucnosti snaze
orientovali v mnohdy zdanlivé komplikované a nesrozumitelné metodice rekonstrukce fylogeneze.

1. Rekonstrukce fylogeneze hmyzu.
Pfed sebou mate devét zastupcu ¢lenovcl (oznacenych A — 1). Déle zde méate seznam nejvyznamnéjSich znakd
pouzitelnych pro fylogenezi véetné stavd, které tyto znaky nabyvaji a jejich polarity (plesiomorfie x apomorfie):

|. pfitomnost kfidel: 0 — primarné bezkfidli
1 — vyvinuta kfidla
2 —druhotna ztrata kridel

Il. pocet kridel: 0 — vyvinuta Ctyfi kfidla
1 — pocet kfidel redukovéan na dvé
IIl. typ kfidel: 0 — vSechna kfidla blanita
1 — pfedni kfidla modifikovana
IV. proména: 0 — proména nedokonala
1 — proména dokonala
V. typ vyvoje: 0 — svlek kutikuly probihéa cely zZivot (palaeometabolie); Ustni Gstroji uvnitf hlavové

kapsule (Entognatha)
1 — svlek kutikuly v dospélosti ustava (heterometabolie); Ustni Ustroji vné hlavové kapsule

(Ectognatha)
VI. Ustni Ustroji: 0 — astni astroji kousaci
1 — Gstni Ustroji jiného typu
VII. cerky: 0 — cerky na poslednim zade¢kovém ¢lanku pfitomny

1 — posledni zadeckovy ¢lanek bez privésku

la. VaSim prvnim Ukolem je peclivé prohlédnout pfedlozené ZivoCichy, urcit je (staci Fad) a sestavit matici jejich
znaku podle vySe uvedenych informaci.

zivocich znak
l. 1. 1. \VA V. V1. | VI

mEslolmliulivliell 1P

Pozn.: V pfipadé, ze hodnoceni néjakého znaku nedava smysl (napf. u beznohého zivocicha Ize tézko hodnotit,
jestlima 2 nebo 4 kongetiny), doplfujte do matice misto &isla pouze vodorovnou pomic¢ku.
Pokud tvofite skute¢nou fylogenezi nékteré skupiny, zpravidla polarizaci znakl vzdy neznate a stanovuje
Vam ji definitivné az kladisticky program. Vy zadate do tohoto programu matici tak, jak si myslite, ze by to mohlo
odpovidat skute¢nosti a pocita¢ Vam spocita nejpravdépodobnéjsi varianty kladogramu a také Vam napiSe jestli
nadhodou neni néjaky znak divny a jestli by nebylo lepSi polarizaci znaku otocit nebo dany znak zcela
vypustit....Vy k dispozici pocita¢ nemate, takZze se musite spokojit sjedinym kladogramem, ktery méate
nakresleny — viz str. 4.
1b. DalSim dkolem je do jiz nakresleného kladogramu doplnit jednotlivé Fady tak, aby to odpovidalo Udajim
v matici. Do prazdnych ¢&tvereckd napiSte Cislo znaku, na zakladé kterého jste danou skupinu oddélili a na
vyznacené linky doplrite souhrnny nazev celé oddélené skupiny.
Pozn.: Obecné sestavujeme kladogram tak, Ze si vezmeme dvojici taxond, o kterych mame dobry ddvod domnivat
se, Ze jsou sesterské (na zakladé néjaké synapomorfie — mdze jich byt i vice nez jedna). Tyto taxony spolu tvof
monofylum. Postupné k nim pAidavame dalSi sesterské taxony (na zékladé dalSich sdilenych synapomorfii) a tak
tvofime monofyla vysSich radd a cely kladogram.
Outgroup je vzdy bazalni skupina kazdého kladogramu. V pfipadé fylogenese hmyzu je reprezentovana
néjakym hmyzu blizce pfibuznym taxonem.

2. Vysvétlili jsme si, co znamena bazalni skupina zvana outgroup. Pfestoze vlastné do fylogeneze hmyzu nepatfi,
je nezbytna a zadna rekonstrukce fylogeneze se bez ni neobejde. Vysvétlete proc.
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3. Pro tvorbu fylogeneze jsou rozhodujici homologie. Pouze ty se snazime zadavat do matice a hodnotit. BohuZel
ne vzdy jsme schopni rozpoznat homologie od jiného typu podobnosti. Jak se tyto odliSné typy podobnosti
nazyvaji a jak se projevi v matici znak? Uvedte pfiklad tohoto jevu, ktery je moZné nalézt na organismech A — 1.

4. Predstavte si, Ze jste si sehnali nejnovéjsi ¢lanek pojednavajici o fylogenezi néjaké skupiny organismu, kterou
se hodlate celou svoji védeckou kariéru zabyvat. Hned na druhé strance spatfite krasny kladogram u kterého
bude nasledujici text: Obrazek (kladogram) predstavuje konsensus 240 nejparsimonialnéjSich kladogramu.
Vysvétlete, co tento popisek znamena.

5. NapiSte o ¢em nas pii rekonstrukci fylogeneze informuje pfitomnost symplesiomorfii, synapomorfii a
autapomorfii.

Ukol é. 3 Spermatogeneze (8asova naroénost: 2,5 hodiny)

Pozorovani meiozy

Pfed sebou mate na Petriho misce polovinu varlete vynatého z plodného mysiho samce, kterému jsme pred Ctvrt
hodinou injekci pichli davku kolchicinu. Kolchicin rozklada délici vieténko, ¢imz zastavuje bunécné déleni a diky
tomu usnadnuje pozorovani chromozému.

Pracovni postup:

- Uchopte varle pinzetou a sejméte z ného vazivovy obal. Vnitfek varlete rozcupujte pomoci dvou pinzet
v Petriho misce v 1,5 ml 0,075M roztoku KCI pfedehfatém na 37°C.

- Suspenzi bunék nasajte umélohmotnou pipetkou a pfeneste ji do mikrozkumavky (zbytky semennych
kanalki nechte v Petriho misce).

- Mikrozkumavku centrifugujte 5 minut pfi 1000 otackach za minutu, aby se buriky usadily na dné.

- Odsajte pipetkou KCI (opatrné, aby vam na dné zkumavky zlstaly usazené bunky) a k bunkam jesté
jednou pridejte 1,5 ml cerstvého 0,075M roztoku KCl (37C). Zkumavku mirné protfepte a opét
centrifugujte pfi stejnych otackéach.

- Znovu odsajte KCI a k usazenym bunkam prfidejte 1,5 ml fixaéniho roztoku. Zkumavku protfepte a nechte
5 minut stat.

- Zkumavku opét centrifugujte, odsajte fixaéni roztok a pfidejte k buiikdam 1,5 ml Cerstvého fixacniho
roztoku. Nechte alespon ¢tvrt hodiny stat (pokud nechate déle, nevadi). Mezi tim mulzete pozorovat
spermie z dalSiho uUkolu.

- Odstatou suspenzi centrifugujte, odsajte fixaéni roztok a k burikdm pFidejte mensi objem cerstvého
fixaéniho roztoku, tak aby suspenze ziskala mlééné zbarveni. Tento roztok nakapejte z vySky (aby se
chromozomy dobre rozprostrely) na podchlazenéa podlozni skla a nechte zaschnout.

- Po zaschnuti na preparaty naneste Giemsovo barvivo, nechte 10 min. plsobit a poté skla omyjte vodou.
Nyni m{zete pfistoupit k pozorovani meibzy.

Pozor! Pfi pozorovani meidzy budete pracovat s immersnim 100x zv. objektivem. Dodrzujte pfesné postup, ktery
vam byl demonstrovan.

1. V preparatech m(zete dobfe pozorovat pouze jednu fazi meiézy se zfetelné viditelnymi chromozémy. O
kterou fazi jde?

2. Chromozomy v této fazi tvofi pro meidzu charakteristické Gtvary ve tvaru jakéhosi kfize. Nakreslete tyto Gtvary
a napiste, co predstavuiji.

3. Najdéte si v mikroskopu nékolik bunék s dobfe rozprostfenymi chromozémy a spocitejte kolik ma mys
v diploidni burice pard chromozém (vysledek si pro jistotu ovérte na vétSim poctu meiotickych bunék).

4. Vyjmenujte jednotlivé faze meibdzy a struéné popiste, co se béhem nich déje s chromozémy.
5. Pred sebou méate schéma spermatogeneze probihajici v semennych kandlcich varlete. Pfifadte k €islim

nasledujici pojmy: PRIMARNI SPERMATOCYTY, SEKUNDARNiI SPERMATOCYTY, SPERMIE,
SPERMATOGONIE, SPERMATIDY a ke kazdému stadiu vyznacte, zdali jsou buriky diploidni (2n) ¢i haploidni

(n).
—




6. Béhem posledni fdze spermatogeneze, tzv. spermateliézy, dochazi ke zrani spermii. V jejim prabéhu dochéazi
napfiklad ke kondenzaci chromozém, odvrhovani cytoplazmy, vytvoreni biciku, z Golgiho komplexu vznika
vacek zvany akrozém.

a) Béhem spermateliézy jsou spermie ve varleti vyZivovany uritymi somatickymi burikami. Jak se
tyto bunky jmenu;ji?
b) K &emu spermii slouzi akroz6m?

7. Kolik oplozeni schopnych bunék vznikne pfi meiotickém déleni z jedné diploidni buriky?
a) u zen (vajicek)
b) u muzd (spermii)

8. Kdy (v které fazi zivota) za€ind meiotické déleni budoucich pohlavnich bunék?
a) uZzen
b) umuzd

Pozorovani spermii

Koneénou podobu ziskavaji spermie az v nadvarleti (epididymis), kde se obaluji rGznymi povrchovymi proteiny.
Tyto proteiny mimo jiné omezuji pohyblivost spermii, aby se nevyCerpaly jejich omezené energetické rezervy.
K aktivaci pohybu spermii pak dochazi az tésné pred oplozenim.

Nadvarle je protahly organ s rozSifenym prednim (caput epididymidis) a zadnim (cauda epididymidis) koncem. Do
dvojice dostanete dvé Petriho misky — v jedné bude pfedni konec nadvarlete a v druhé zadni konec. Rozcupuijte je
pomoci pinzet v 1,5 ml fyziologického roztoku a z obou misek si kazdy pomoci pipetky odeberte suspenzi, kterou
pfeneste na podlozni sklo a pfikryjte krycim sklickem.

9. Pozorujte spermie v mikroskopu a jednu zakreslete (vSimnéte si tvaru hlavicky).

10. Podle pohyblivosti spermii odhadnéte, ktery konec nadvarlete obsahuje uz definitivné zralé spermie (tedy
méné pohyblivé).

11. Popiste zpGsob pohybu pozorovanych spermii. Znéate jesté néjaky jiny zpusob pohybu spermii?

TERENNI ULOHA (asova naro¢nost: 2 hodiny)
pomucky: tuzka, guma, Cervena pastelka, pevna podlozka na psani, epruvety a listky k jejich oznaceni, vhodné
obleceni do terénu a pevna nepromokava obuv (gumaky nebo alespori vySsi nepromokavé pohorky)

Ve vlastnim zajmu pracujte jednotlivé. V terénu mezi sebou udrzujte alespon péti metrovy odstup. S ostatnimi
soutézicimi se nebavte. Pfipadné prohfesky proti témto pravidliim budou trestany diskvalifikaci z terénni tlohy.
LetoSni terénni Uloha vas zavede do pestrého Uzemi na okraji Marianskych Lazni. Najdete zde mozaiku rdznych
vegetagnich typa, od velmi mokrych po velmi suché a od vylozené umélych po relativné ,pfirozené*. Uzemi je
diky této pestrosti pomérné nepfehledné. Pravé v takovém Uzemi si miZzete dobfe vyzkouSet jednu ze nutnych
dovednosti terénniho biologa — orientace v terénu a prace s mapou. Nebot pravé to je, vedle obecné schopnosti
pozorovat a vyvozovat ze svého pozorovani obecnéjSi zavéry, €asto prvnim predpokladem pro jakoukoliv dalSi

praci.

1. Jednim z nejnepfijemnéjSich a nejznaméjSich invaznich druhl v nasSi fl6fe je bolSevnik velkolepy (Heracleum

mantegazzianum). Zapadni Cechy, ve kterych se nachazime, jsou v historii jeho invaze mistem zcela kli¢ovym.

Pravé zde, v zamecké zahradé v Laznich Kynzvart, byl tento druh v poloviné 19. stoleti u nas poprvé vysazen jako

exoticka okrasna rostlina (nebot velky solitérni bolSevnik v udrzovaném travniku je rostlinou vpravdé impozantni).
VaSim prvnim Ukolem bude odhadnout miru postizeni vybraného Gzemi invazi bolSevniku. Do pfipravené

mapky zakreslete hustotu porostll bolSevniku. Stupnici a pfiklad zakresleni mate pfilozen k mapce. Nezakreslujte

detaily (plogky) mensi nez 10 m? ty zpramérujte do okolni plochy.

2. BolSevnik velkolepy je konkurenéné zdatnéjSi nez mnohé doméci druhy, coz mu umoznuje snadné pronikani do
pfirozenych spolecenstev a po uréité dobé jejich degradaci v téméf monospecifické porosty bolSevniku. Na
zakladeé vlastniho pozorovani charakteru jeho porostd uvedte, v konkurenci o ktery faktor je tento druh velmi
UspésSny. Svoji odpoveéd zdlivodnéte.

3. V Gzemi terénniho Ukolu se pomérné bézné setkate s jednim doméacim druhem s podobnou konkurenéni
strategii. Napiste jeho jméno.

4.V Uzemi najdete i porosty, ve kterych je bolSevnik se svou konkurenéni strategii netspésny (tj. jsou zde druhy

5. Jedna genetick& otazka. V souvislosti se zavle¢enymi druhy mluvi genetikové o jevu oznacovaném jako efekt
zakladatele (founder effect). PopiSte podstatu tohoto jevu.

6. V kfovinatych porostech se v Uzemi terénniho Ukolu setkate ¢asto s bezem ¢ernym (Sambucus nigra). Kterou
vlastnost prostfedi vyskyt tohoto druhu indikuje?
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7. Naleznéte v izemi terénni Glohy misto, o kterém mUzete pfedpokladat, Ze zde doSlo k tzv. primarni sukcesi.
Oznacte jej v mapé kfizkem a pismenem P.

8. Podle charakteru porostu se pokuste odhadnout, jak dlouho zde sukcese jiz probiha. Svoji odpovéd
zdlvodnéte.
9. Na sledovaném Gzemi byl v nékolika biotopech proveden odchyt drobnych savcl. Bohuzel diky politovanihodné
nahodé doslo ke ztraté dokumentd s popisy mist, kde byl odchyt provadén. Vasim Ukolem je tuto chybu odginit a
zakreslit do mapky mista (biotopy), odkud mohou jednotlivé vzorky pochazet a struéné tyto biotopy
charakterizovat.
Charakteristika biotopu:

A: myS doméaci

bélozubka Seda

hrabo$ polni

krtek obecny
B: rejsec cerny

rejsek obecny

hryzec vodni
C: mysice kfovinna

nornik rudy

plSik liskovy

jezek zapadni
D: netopyr rezavy

netopyr vodni

hryzec vodni

10. Pokuste se na sledovaném Gzemi odchytit a dle moznosti determinovat Sest zastupct bezobratlych tak, aby
byly zastoupeny Ctyfi Zivo€isné kmeny a z kmene ¢lenovcu tfi podkmeny. Chycené Zivo€ichy umistéte do epruvet
a vlozte k nim listek s determinaci (kmen —pfipadné téz podkmen + dalSi blizSi determinace).
Abychom potlacili efekt Spatné &itelnosti, opiSte determinacni Udaje téz sem:
kmen (podkmen) bliz8i urceni
1 epr.
2 epr.
3 epr.
4 epr.
5 epr.
6 epr.

AUTORSKE RESENI

Teoreticka ¢€ast: l1a, 2b, 3e, 4e, bac, 6ac, 7bc, 8a, 9b, 10c, 11b, 12ac, 13c, 14ab, 15c¢, 16a, 17ac, 18a, 19a, 20bd,
21a, 22e, 23a, 24bd, 25c, 26ab, 27c, 28e, 29cd, 30b, 31c, 32cd, 33a, 34c, 35ac, 36¢d, 37¢, 38bc, 39¢c, 40ab
41bd, 42bd, 43ac, 44ad, 45c, 46b, 47e

Celkem 50 bodu

Prakticka c¢ast
Genetika hub — ¢asovéa naro¢nost 80 min.

la. nakres, popis, zvétsSeni 3 body
1b. nakres, popis, zvétseni 1 bod
celkem 4 body
2. spravné dosazené a vypocet 4 body
3. Rekombinované viecko reprezentuje 4 chromatidy, ke c. o. vSak doSlo jen mezi 2. 2 body
4. vyssi 1 bod
5. Znak je podminén minimalné 2 geny (rizné lokusy), mohou a nemusi byt na jednom chromozomu.
celkem 2 body
6. Poradi gent (lokus(l) na chromozomu — ¢asto relativné v Organech 1 bod
7. Neplati pfiméa zavislost mezi €etnosi c. 0. a absolutni vzdalenosti, napf. v nékterych mistech dochazi ke c. o.
Castéji. 1 bod
8. zvysSuje variabilitu gamet 1 bod
9. u hub, teleomorfa = stadium, ve kterém se mnozi pohlavné
anamorfa = stadium, ve kterém se mnozi nepohlavné
celkem 2 body
10. spory jsou pozfeny s travou, prochdazi travicim dstrojim, s trusem ven z téla, (pokud jen vétrem, vodou — 0,5
bodu) 1 bod
11. musi obsahovat zdroj energie a uhliku (nej¢astéji se pouzivaji sacharidy) 1 bod
12. Penicillium, Pezicula, Cladobotryum 0,5 bodu
13. kvasinka pivni- Saccharomyces cerevisiae 0,5 bodu
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14. snadna kultivace, kratka genera¢ni doba, musi si jej nékdo vybrat

Kazdy 0,5 bodu, max. 1 bod
Celkem 22 bodt
Kapitoly z fylogeneze — ¢asova naro¢nost: 90 min.
la.

Zivocich znak
I Il. 11 IV. | V. | VL. | VIL

A chvostoskok 0 - - 0 0 1 0
B rybenka 0 - - 0 1 1 1
C vazka 1 0 0 0 1 0 0
D Skvor 1 0 1 0 1 0 1
E kFis 1 0 1 0 1 1 1
F ploStice 1 0 1 0 1 1 1
G brouk 1 0 1 1 1 0 1
H dvoukridly 1 1 0 1 1 1 1
| blecha 2 - - 1 1 1 1
Za kazdy spravné vyplnény fadek 1 bod, za jednu chybu 0,5 bodu ... 9 bodu
1b. Za kazdy udaj v kladogramu 0,5 bodu ... 11 bodt

2. Pfibuznost organismu uréujeme vzdy v genealogickém smyslu — tj. srovnavame je s tfetim, vzdalenéji
pfibuznym organismem. Abychom tedy mohli vytvofit fylogenezi skupiny, musime ji srovnat s néjakou

outgroup. Za smysluplnou odpovéd ... 1 bod
3. Homoplazie (konvergence) ... 1 bod
V matici se to projevi u sledovaného znaku ¢islem 1 i u nesesterskych organismda... 1 bod
Pf.: Nékolikrat vzniklé modifikace Ustniho Ustroji, kfidel apod. ... 1 bod

4 Kritérium parsimonie: Za nejspravnéjsi model fylogeneze povazujeme ten, ktery predpokladd mensi pocet
evoluénich zmén. Popisek znamena, Ze obrazek vznikl spojenim 240 kladogramu pfedpokladajicich nejméné
evolucnich zmén. ... 1 bod

5. symplesiomorfie — organismy méli nékdy ve fylogenezi spole¢ného predka
synapomorfie — informuji o tom , Ze taxony méli nejblizSiho, jen jim vyluéného predka a ze tvori monofylum

autapomorfie — charakterizuji skupinu, o jeji fylogenezi nic nefikaji ... 3 body
Celkem 28 bodu
Spermatogeneze — ¢asova naroénost: 2,5 hodiny
1. Metafaze 1.meiotického déleni. 2 body
2. Zaginajici se oddalovani homologickych chromozéma (kazdy tvofen dvéma chromatidami). Za nakres i popis
celkem 4 body
3. 20 paru. 2body

4. Profazel (zacina kondenzace chromozoma, parovani homologickych chromozémd, crossing over),
metafdzel (dokonéeni kondenzace chromozémi a pfichyceni chromozému na vlakna déliciho vieténka),
anafazel (rozchod dvouchromatidovych homologickych chromozému k opaénym poliim buniky), telofazel
(vytvofeni dcefinnych bunéénych jader), interkineze, profaze 2 (kondenzace chromozému), metafaze 2
(pfichyceni chromozému na délici vieténko), anafadze 2 (rozchod sesterskych chromatid), telofaze2 (vytvoreni
dcefinnych jader). Interkineze nemusi byt pfitomna. Celkem

5 bod

5. 1-SPERMATOGONIE (2n), 2- PRIMARNI SPERMATOCYTY (2n), 3- SEKUNDARNI SPERMATOCYTY (n),

4- SPERMATIDY (n), 5- SPERMIE (n). 2 body

6. a) Sertoliho bunky, b) akrozdm obsahuje enzymy, které spermii probouravaji cestu do vajicka. Celkem
2 body

7. a) 1 vajicko, b) 4 spermie. 2 body

8. a) v zarode¢ném vyvaji b) v puberté 2 body

9. Spermie by méla mit srpovity tvar hlavicky. 2 body

10.Predni konec (caput epididymidis) 1 bod

11. Pohyb pomaoci bi¢iku. Améboidni pohyb. 1 bod

Celkem 25 bodu

Terénni Uloha

1. Mapka i autorské feSeni (vymapovani) budou vyhotoveny v dobé konani celostatniho kola bezprostfedné pred
terénni Ulohou. Stejné tak bude podle situace v terénu zvolena stupnice vyjadfujici hustotu porostd bolSevniku,
tak aby rozdily mezi jednotlivymi jednotkaml byly jasné patrne a vysledna mapka nebyla zbyte€né slozita (3—4
kategorie, ve stylu ,< 1 jedinec na 100 m*, 1 jedinec na 100 m*-1 Jedlnec na 10 m*, > 1 jedinec na 10 m “)

za pfesnost vymapovani, dodrzeni nejmensi povolené plochy, celkovou Upravu. 5 bodu

2. Svétlo. Pomaoci velkych plochych listd na dlouhych Fapicich (tj. vytvarejicich vrstvu pomérné vysoko nad zemi)
zastini nizsi druhy.
1 body za zdroj, 1 bod za zddvodnéni, celkem max. 2 body
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3. Devétsil Iékafsky (Petasites hybridus). stac¢i pouze rodové urceni 1 bod

4. Husté porosty dfevin, zejména listnatych stromu. 1 bod
(pozn.: otazky 2 — 4 na sebe navazuji, proto jsou jednotlivé odpovédi bodovany jen po jednom bodu, aby ztrata
soutéziciho, ktery neodhali odpovéd na otazku 2 a tim padem nebude moci odpovédét ani na zbylé ot. 3 a 4,
nebyla prilis velka).

5. Jde o snizeni genetické variability v populacich v sekundarnim arealu oproti variabilité v primarnim arealu. Do
oblasti druhotného vyskytu byva totiz obvykle zavle¢eno jen pomérné malo jedincu (,zakladateld"), ze kterych
pak pochazi vSechno potomstvo. Proto ty genotypy, které nebyly pfitomny v nékterém ze ,zakladajicich” jedinc

v druhotném aredlu chybi. 2 body
6. Vysoky obsah Zivin (hlavné dusiku). 1 bod
7. Mala piskovna/lom. 1 bod

8. Asi okolo 10 let, mozna o néco déle (staci jakakoliv rozumna odpovéd oznadujici stfedni dobu, tj. vice nez 5 let
a méneé nez nékolik malo desitek let). Dobu Ize odhadnout z toho, Ze na ploSe jsou vzrostlé stromy a kefe (vrba
jiva a bfiza bélokora), takze plocha je urcité starSi nez nékolik let (to by dominovaly byliny, popf. by dfeviny byly
jeSté malé). Na druhou stranu jde evidentné o prvni porost dfevin a o druhy typické pro mladSi sukcesni stadia,
takZe stafi plochy nemuze byt vétSi nez cca 20 let. (za odpovéd bez zddvodnéni 0,5 bodu)

1 bod
(pozn.: bodovani této ot. nemuze byt vysSi, jde o situaci analogickou ot. 2 — 4)

9. A —mez, B — mokfad kolem potoka, C — porost kefll a stromd, D — staré vrby u potoka

0,5 bodu za spravné umisténi, 0,5 bodu za charakteristiku; celkem max. 4 body
10. Za kazdého kategorii v determinaci (kmen, podkmen, dalSi determinace) 0,5 bodu.
Celkem max. 7 bodd.
Celkem terénni uloha 25 bodd

1e. Ustfedni kolo kategorie A (35. ro &nik BiO kat. A, 2000/2001), ur éovani p Firodnin —

priklad vybranych taxon G

botanika zoologie
1. samorostlik klasnaty (Actea spicata) plosténka (Planaria sp.)
2. habr obecny (Carpinus betulus) 2. spleStule blativa (Nepa cinerea)
3. kostival hliznaty (Symphytum tuberosum) 3. vodomil (Hyrophilliadae)
4. zindava evropskda (Sanicula europaea) 4. péaskovka (Cepea sp.)
5. mochna bila (Potentilla alba) 5. okruzak plosky (Planorbis corneus)
6. kycelnice cibulkonosna (Dentaria bulbifera) 6. beruSka vodni (Asellus aquaticus)
7. bélozarka liliovita (Anthericum liliago) 7. pestfenka (Syrphidae)
8. Upolin (Trollius sp.) 8. bodule obecna (llyocoris cimicoides)
9. ostfice [pobFezni] (Carex [riparia]) 9. sviznik (polni) (Cicindela (campestris))
10. méfik [teckovany] (Mnium, Rhizomnium 10. chrostik (Trichoptera)
[punctatum]) 11. stfechatka (Megaloptera)
11. javor babyka (Acer campestre) 12. perlooc¢ka (0,5 bodu), hrotnatka (Daphnia cf.
12. pipla osmahla (Nonea pulla) Magna)
13. mésicnice vytrvala (Lunaria rediviva) 13. kurka Zlutobficha (Bombina variegata)
14. jilm mensi, j. habrolisty (Ulmus minor, U. 14. Colek horsky (Triturus alpestris)
carpinofolia) 15. Colek karpatsky (hranaty) (Triturus montandoni)
15. lipnice luéni (Poa pratensis) 16. uZovka stromova (Elaphe longissima)
16. vrba jiva (Salix caprea) samice 17. bekasina otavni (Gallinago gallinago)
17. paroZnatka (Chara, Charophyta) 18. pustik obecny (Strix aluco)
18. platan (Platanus) 19. pénice ¢ernohlava (Sylvia atricapilla)
19. svefep mékky (Bromus mollis) 20. netopyr vecerni (Eptesicus serrotinus)
20. preslicka bahenni (Equisetum palustre) 21. mysice [lesni] (Apodemus sp. [flavicollis])
21. lipa srd¢ité (Tilia cordata) 22. jezevec lesni (Meles meles)
22. chmel oté¢ivy (Humulus lupulus) 23. parma fiéni (Barbus barbus)
23. medynék vinaty (Holcus lanatus) 24. cejn velky (Abramis brama)
24. brukev fepka, fepka seta, olejka (Brassica napus) 25. karas obecny (Carasius carasius)
25. kloko¢ zpefeny (Staphylea pinnata)
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