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Pokyny pro uditele

Biologicka olympiada je ij@dn®tova souwtZ z grirodopisu a biologie pro Zzaky
zakladnich a gednich Skol, jejimz vyvrcholenim jetdst zak v mezinarodnim kole.
Soutz kazdoréné vyhladuje Ministerstvo 3kolstvi, mladeze &ovychovy Ceské
republiky ve spolupréci s Usidni komisi biologické olympiadgeské republiky (dale
jen UK BIO CR), kteréaiidi soutZ po strance odborné a obsahové. Zakladni pravidla
pro organizovani této saifie obsahujeOrganizacni 7ad biologické olympiady*”.

Biologicka olympiada (dale jen BiO) probihadtgiech kategoriich:

kategorie A pro zaky 3. a 4. gmiki gymnazii a SOS

kategorie Bpro zaky 1. a 2. &mika gymnazii a SOS

kategorie Cpro zaky 8. a 9. fmika ZS a odpovidajicich saika viceletych gymnazii
kategorie D pro zaky 6. a 7. &mika ZS a odpovidajicich soika viceletych gymnazii

Realizatory BIO jsou na urovni:

a) skol reditel Skoly ve spolupraci s p&enym itelem
a prednmetovou komisi pirodopisu nebo biologie;

b) okresi (obvod) krajsky &ad ve spolupraci s okresni (obvodni) komisi BiO
a powtrenou instituci (zpravidla DDM);

c) kraj organizace wena krajskym fadem (centra pro vzthvani

pedagogickych pracovnikvybrana ve spolupraci s krajskou
komisi BiO a po¥ienou instituci (nap MéDDM, SMF,....);

d) republiky Institut &ti a mladeze MSMT (dale jen IDM MSMT) ve
spolupraci s UK BiO.

Systém sowéZe (pro kategorii C a D)

SoutéZici kategorie Csoutzi ve Skolnichpkresnich (obvodnich) a krajskych kolech.
Zpracovavaji samostatnou praci na jedno z danycodioky rozpracovanych témat
uvedenych v této brote, nebo na jiné témaémata pro pristi roénik soutéZze zadaji
ucitelé pokud mozno Fed za&atkem vegeta&ni doby.

Kazdy sowZici zpracovava zvolené téma samostapmace neriize byt spoléné pro
dvojici nebo kolektiv sowicich.

Ze samostatnych praci ekologického za#iieni, které byly hodnoceny v krajskych
kolech CR, jsou kaZdorainé odbornou komisi vybirany prace, které jejich autdi
prezentuji na mezinarodni ekologické souwi INEPO. Naméty v této brozure,
které svym zan&frenim odpovidaji kritériim uvedené sowze, jsou ozndéeny
hvézdickou (*). Do sou&ze mize byt samo¥ejmé vybrana i jakakoliv jina prace
vhodného zanéreni. Organiza‘ni rad sougze nasleduje.




Mezinarodni sout#z INEPO.

Organizaé¢ni pravidla mezinarodni olympiady praci k Zivotnimu prostiedi

(INEPO)

1.  Wastnit se mohou studenti vekw 13 —19 let.

2. Fihlaska je zasilana prdstnictvim ministerstva Skolstvi, mladeze a
télovychovy nebo posfene organizace.

3. Kazda zesamaze vystavovat maxima#2 prace.

4.  Tyto prace jsou vybrany na zaktathrodni soutze.

5.  Vystavovany material a poster givezou astnici.

6. Souéz probiha v anglickém jazyce.

7. VSechny ztiastréné zend budou vystavovat prace S@sre.

8. Soukzici pripravi zpravu o své praci v angfiné. Paiet stran neni den. Zprava
by méla obsahovat i fotodokumentaci, odpovidajici dokotaei na panelu.

9.  Vystavované prace budou hodnoceny mezinarodoiqo (p@et bodi O — 100).

10. Kazda prace tixe byt prezentovana maximaldvéma studenty.

11. Zeng zaSlou pihlasky, zpravy a souhrny organizator.

12. Sowz prokehne zg&atkemcervna v Turecku.

13. Cestovni naklady do a z mista konani si hragistréne zeng.

14. Pobytové naklady hradiizmlatel.

15. Hodnoceni poroty zahrnuje i Ustni obhajobu@(&angléting) a odpodi na
otazky poroty.

16. Porotci nehodnoti pracéastniki ze své zem

17. Préace jsou hodnoceny podle odborného obsabopakckého ginosu,
praktické proveditelnosti,dinnosti, estetické kvality panelu, srozumitelnosti
apod.

18. VSichni @astnici ziskaji ,0s&dceni o &asti“.

19. Jsou udlovany zlaté, stbrné a bronzové medaile.



T

135 cm i

Plocha pro panel (poster)
v soutzi INEPO

Plocha pro prezentaci prace bude poskytnuta orgamiz Ostatni materialy, tykajici se

vlastniho projektu, sifvezou autd.



BODOVE HODNOCENI SAMOSTATNE PRACE

Pokyny pro hodnoceni:

Samostatné prace hodnoti jednotlivé komise (tj. Skioi, okresni, krajské) nezavisle
na piedchozim kole.

Vybér tématu, zejména jeho nar@&nost, neovliviiuje bodové hodnoceni. Préci,
ktera spliuje podminky zadani a ma vSechny zakladniéasti, lze hodnotit
maximem bodi bez ohledu na to, je-li sotasré podana prace, ktera stejné téma
zpracovava steji.

Pri hodnoceni prace je nutno mit na geteli, Ze naSim cilem je fedevsSim nauit
zdjemce psat odbornou praci a vylodit rozdilnou droven pripadné odborné
pomoci.

. Uvod 1 bod
.  Metodika 5 boil
[ll.  Vlastni prace 20 bad
uplnost vzhledem k zadani: 6 lbod
soustavnost aipsnost pozorovani: 6 hiod
logické uspeadani vysledi: 4 body
spravnost vysledk 4 body
IV. Zavér 8 bod
V.  Seznam pouZité literatury 1 bod
Obsah 1 bod
Uprava prace detrg dokumentace 2 body
Jazykova spravnost 2 body

celkem 40 bod

Pokud bodové hodnoceni praci navrhoviagini oponenti, je nutné, aby komise potom
porovnala jednotlivé prace a bodové hodnoceni sjddn

Hodnoceni obhajoby:

Pti obhajolg prace zak stiiné seznami komisi a ostatni s&kiti s cilem své prace
a s dosazenymi vysledky. Odpovi néppdné dotazy. Pokud seéaici neprokaze
pafi¢nou znalost své prace, bude mu strzegionéné 10 bodi z celkového hodnoceni.

Celkové bodové hodnoceni sékicich v kategorii C tvio priblizné 1/3 bodi za
teoretickouwcast, 1/3 bod za praktickowast (poznavani organisna laboratorni ukoly)
a 1/3 bod za samostatnou praci.

V kategorii D ziskava souézici k bodovému hodnoceni teoretické a praktickéasti
maximalné 10 bodi za vstupni Ukol (viz zadani Skolnich kol).

Pokyny pro sestaveni vysledkoveé listiny:
Ozn&:it sougzici, ktei ziskali vice nez 50 % moznych lioghko UsgsSnéresitele.

Poznamka pro hodnotici komisi:

V zajmu objektivnino a jednotného hodnoceni teokeéticasti dopordujeme, aby
kazdyclen komise hodnotil pouze dity maly paiet ukoli vSem souizicim.

Soutzici budou pi vyhodnoceni seznameni se spravrig$enim.
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SoutéZici kategorie DsoutZi ve Skolnich a okresnich (obvodnich) kolech. kariich
kolechteSi pouze zadané ukoly. Nejlep&astnici Skolnich kol, vybrani k reprezentaci
v okresnich (obvodnich) kolech, zpracuji v mezidohézi Skolnim a okresnim
(obvodnim) kolem vstupni Ukol na zadané téma (uvéde zadani Skolnich kol
prislusného réniku). Tento povinny vstupni kol je hodnoceny ma&ire 10 body.

Po skokeni Skolniho kola odesletitel powteny feditelem Skoly v terminu teném
okresni (obvodni) komisi BiOrislusné komisi jmenny seznam sgicich, navrzenych
k postupu do dalSiho kola a jejich opravené pracoprotokoly, pdadi vSech
sougzicich (s uvedenim procenta dosaZzenychipagolu s vyhodnocenim Skolniho
kola sou¢ze. U kategorie C zaSle ohodnocené samostatné mégerace, u kategorie D
vstupni ukoly postupujicich saicich.

Okresniho (obvodniho) kola seaé se zastni ti Zaci, které na zakkdjednoceného
hodnoceni vybere a pisethpozve okresni (obvodni) komise BiO nejrad® dni ped
konanim kola.

Krajského (regionalniho) kola se ¢astni souizici kategorie C, které na zakéad
sjednoceného hodnoceni vybere a pisepurve krajska komise BiO nejmed0 dni
pied konanim kola.

Ve vSech kolech sotitereSi Zaci teoretické ukoly, jednoduché laboratdirpraktické
ukoly a v kategorii C obhajuji samostatnou praci.

Upozornéni: NevyZzaduje se, aby samostatna pisemna prace bdleapsa strojii
pocitaci, Citelny rukopis stai!

Terminy konani jednotlivych kol — ramcow

Kategorie C:

Skolni kola do konce unora
okresni (obvodni) kola do konce dubna
krajska kola do konce &na
Kategorie D:

Skolni kola do koncerézna
okresni (obvodni) kola do konceckva

Terminy obou kategorii budou kazdor@né upiesiovany !

Obsahové zandreni BIO v letech

Skolni rok 2002/2003: Bezobratli Zivéichové v nasi firods

Skolni rok 2003/2004: Clovek — sowéast grirody

Skolni rok 2004/2005: RozmnoZovani orgarism

Skolni rok 2005/2006: Organismy a nezivéqda

Skolni rok 2006/2007:  Jak zajistitgZiti potomstva

Do této brozury jsou krotnnansti, tykajicich se fimo témat jednotlivych kmika,
zarazeny i oswdcené nandty z predchozich rénika BiO (kapitola VI.) SoutzZici si
muze vybrat kterykoli nagt z brozury. V pipact, Zze by zak zpracovaval a do stad

predkladal praci na jeden a tyz né&mdva roky za sebou, musi byt prace v druhém roce
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rozStena, podstathprepracovana, dopéna apod. Spolu s ni odevzda sditti i praci

z predchoziho roku. Soéttici se zvl&S vyhrarenym zajmem mohou zpracovat i vlastni
nantt.

Vzhledem ktomu, Ze brozura obsahuje nagty samostatnych praci pro @t
roénika soukze BiO, Zzadame ditele zodpowdné za organizaci soutze na Skolach,
okresni a krajské prirodovédné komise a oddleni prirodnich véd doma déti

a mladeze, by si ji pélivé uschovali az do vydani dalSiV elektronické podobbude
broZura k dispozici na internetovych strankach IDiww.idm-msmt.cz. Na této
adrese naleznete rasthaktualni informace k jednotlivym ¢oikam BiO.

Uloha witele v biologické olympiéa#l je velmi vyznamna, jeho metodickd pomoc
zakim je rozhodujiciUc¢itel seznami Zaky s obsahem této brozury s dostéteym
piredstihem, nejlépe na zé&atku vegetani doby, zejména s naréty samostatnych
praci a metodikou prace. PoniZze Zakim pri vybéru, a to s ohledem na pirodni
poméry okoli a na schopnosti Zaka.

Abychom umoznili dast v souizi co nej¥tSimu pd@tu z4aki, jsou giblizné dw tretiny
naméta jednodussi nez jineé, tené zkusSe¥Sim zakKim. VSechny naity jsou ale
stejre bodow¥ hodnoceny. Nezapomie, Ze narty jsou sice uteny zakm 8. a 9.
ro¢niki, ale seznamit s nimi a s tématefisjuSného réniku musite i zaky 7. gmika,
aby neli ¢as praci zpracovat. Po obdrzeni zadani Skolniclpieollozi &itel zajemam

0 sou¥z seznam rostlin a zi¢éaht a dopordenou literaturu, aby se mohli na s&ut
soustavs piipravovat. Organismy, uvedené v zadani Skolnichjkol ve vSech kolech
piislusného réniku predmétem praktické i teoretick&asti soutze.

V piipraw na BiO mohou pomoci iffrodowdné krouzky. Pro vedeni samostatnych
praci nize Witel zajistit giisluSného odbornika. Zakladni literaturou pigpmvu na
soutZ jsou uwebnice pirodowdy, pirodopisu, biologie apod., dalSi dopéena
literatura je uvedena u jednotlivych témat samagtdt praci a v zadani Skolnich kol
pro jednotlivé roniky.



POKYNY PRO ZAKY (je nezbytné poskytnout vdem s#iitim)

Precti si nangéty samostatnych praci, zamysli se natqanimi pongry okoli svého
bydlist, Skoly, gipadré rekre&ni oblasti, kterou nav®tujes. Uvaz své znalosti,
dovednosti a zajmy a vyber siktery z nangtu.

Jak budes ¥i praci postupovat:

1. Jakmile si vybereS naim prostuduj si dopokienou literaturu, zejménariplusné
kapitoly v webnicich pirodowdnych gedn®ta pro zakladni Skolu.

2. Podle pdatby si giprav k pozorovani denik, protokoly, tabulky, mapkp kterych
bude$ kazdé pozorovani zapisovat. Nezaparagnamenavat do kazdého protokolu
datum a ty podminky, které jsou pro zvoleny sadilezité (jako je teplota vzduchu
a vody, srazky, sin a sila ¥tru apod.)

3. Dolde si rozvrhni terminy pozorovani podle metodikylemého narétu a snaz se je
dodrzet.

Jak zpracuje$ samostatnou préaci

- praci napiscitelné rukou, na stroji nebo na @itaci na volné listy kancetdkého
papiru A4, @isluj je od ivodu a upevni do desek;

- piS pouze po jedné strapapiru;

- dopor@ujeme maximalé 30radki na stranku a ponechani vhodnych akraj

- prace musi obsahovat tytasti:

Titulni list, Obsah, Uvod, Metodika prace, Vlasimiace, Za¥r, Seznam pouZité

literatury, Herb&e a sbirky filoz k préci jako Filohy.

Titulni list:
Vzor:
Biologicka olympiada kategorie C, Skolni rok 20003
RozSfovani semen a pldd
FrantiSek Mach
7. A.
ZS Mezi lany 430, Praha 5
Bydlist¢: Nezamyslova 15, Praha 5
Razitko Skoly: Jméno a podpistale:

Obsah
Nazvy kapitol a fislusna strana (obsahigzes z#&adit i na konec prace)
Jednotlivé kapitolyisluj:

1. Uvod

Napi$, co je cilem prace, a preis tento nagt vybral. Zde je misto na pékbvani
v8em, kté ti pomohli @i zpracovani (nap pii zhotovovani fotografii apod.)
Rozsah st maximalré na jednu stranu.

2. Metodika prace

Na za&éatku této kapitoly mizeS z#adit striknou obecnou charakteristiku zkoumaného
organismu, lokality apod. s uvedenim pouzitych gdro
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Jedna se o pracovni postup, do kterého zapiSes:

a) kde, kdy a jak jsi prové&tipozorovanii pokusy;

b) které pomicky a material jsi pouzival;

c) jak jsi pipravoval a zpracovaval dokladovy material (profgkdabulky, grafy,
mapy, nakresy, herbg, sbirky apod.);

d) jak jsi postupovalip zpracovani vysledk

Rozsah maximatn3 strany.

3. Vlastni prace

Hlavni ¢asti této kapitoly jsou zaznamy z jednotlivych poz@ni, tabulky, mapy,
nakresy, popisy, grafy, fotografie (pokud nejsoedeny v piloze). Jednotlivé tabulky
¢i obrazovy doprovod nezapoimexislovat a popsat. Grafy i nakresylel ¢ernobilé
pokud nejsou zpracované nafieci.

Nezapoma, Ze zapis musi obsahovat podminky pozorovani @oka diti vysledky,
piipadré jejich souhrn nebo srovnani. VSe, cieyezmes od jiného autoraietelre
ozn& (viz DalSi doporteni).

4. Zaver

Striené shm vysledky z kapitoly Vlastni prace a srovnej sc¢eytym cilem z Gvodu
(str,ene, stai 1/2 az 1 strana). Dopafujeme uvést v bodech.

5. Seznam pouzité literatury

Citace se&ad’ abeceda podle prvniho pismengipneni autora.

Vzor citace knihy:

Andéra, M., Hor&ek, I., 1982: Poznavame naSe savce. Mlada fronahalP

Vzor citace zasopisu:

Kurka, A., 1992: KiZzaci — Tkalci bez stav ABC mladych technik a giirodowdai,
36,¢.19, str. 3-5.

6. Prilohy

Obsahuji dokladovy materidl, fimeny kEhem zpracovani samostatné prace (hHerba
shirky, @ip. mapy, nérty, fotografie apod.). i#klad lokalitniho Stitku (schedy):

¢elad’: hluchavkovité Lamiaceae
rod: hluchavka Lamium
druh: hluchavka bila Lamium album L

nalezi$é: VychodniCechy, Dvir Kralové n. L.
2 m seveg¢rod vychodniho okraje parku Schulzovy sady

stanovist: vihka louka za potokem
datum: 12. 5. 2003 jméno: Petr Novak

VSechny pilohy radreé popis, ty které tvid samostatnou slozku (napherbd) ozna
svym jménem.
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Jak zpracuje$S zdznamy ze svych pozorovani

Vyhotovuj je pfibézné pri kazdém didim pozorovani (pokusu), zaznamenavej je
nejlépe do seSitu nebo bloku, kpgad tabulek jsou vhodné volné listy. Ozna
je datem, opai vyswétlivkami. Zaznamy jsou dokladovym a vychozim maikenn celé
prace. Mapy a planky nezapoiingpatit ozna&enim severu a #itkem.

DalSi doporueni:

a) kazdou kapitolu Zai na novou stranku;

b) pokud mas velké mnoZzstvi jednotlivych zazhampracuj je do souhrnnych tabulek,
grafi apod. Jednotlivé tabulky, grafy, mapy fotograf@a. pfibézne ¢isluj, popisuj
a odkaz na&v textu,

C) udaje pevzaté z literatury uvé{ v textu odkazy, najklad: .... Novak (1982)
pozoroval........ nebo............. hnizddutinach (Novak 1982)
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NAMETY JEDNOTLIVYCH RO CNIKU Str.
Zaméreni ro¢niku 2002/03: Bezobratli zivéichove v nasi fsirodé

I/1 — Barevné vigni hmyzu (RNDr. Ing. Luék J. Dobroruka) 14
I/2 — Méteni rychlosti pohybu bezobratlych Ziroha (Mgr. Miroslav Jiicka) 15
/3 — Supinky Kidel motyfi (RNDr. Ing. Ludk J. Dobroruka) 16
*I/4 — Srovnani fauny bezobratlych dvou paidigr. Eva Vakova) 18
/5 — Zivotni okrsky gkterych naich #kkysi (RNDr. Ing. Luak J. Dobroruka) 19
I/6 — Parazitace larev zlabatkyzové (Mgr. Eva Vakova) 21
I/7 — Urcovani vazek a Sidel podle masky larev (RNDr. Jamk)a 21
I/8 — Stanovist stinek (RNDr. Ing. Lugk J. Dobroruka) 22

Zaméreni roéniku 2003/04:Clovék — soutast prirody
*|I/1 — Zivotni prostedi nasi obce (RNDr. Miloslava Machalova)

[1/2 — Vlasové viry (RNDr. Ing. Lugk J. Dobroruka) 25
[1/3 — Zimni gitani vodnich ptdk (RNDr. Romana Angtova) 27
*[1/4 — Esteticky vyznam listnatych stranv parcich na podzim (Mgr. Marcela
Mayerova) 28
*[I/5 — Vetejna zelé v mém bydlisti (RNDr. Zby#k Strumhaus) 29
[1/6 — Pozorovani ptakna krmitku (RNDr. Miloslava Machalova, RNDr. Zlijn
Strumhaus) 32

Zaméreni ro¢niku 2004/05: Rozmnozovani organisikn

[1l/1 — Rust a vyvoj straSilek (RNDr. Ing. Ll J. Dobroruka) 35
[1l/2 — Péstovani pelargonie (RNDr. Jitka Andresova) 36
[11/3 — Sledovani zbarveni kukeélaska zelného (RNDr. Ing. Lék J. Dobroruka) 37
[1l/4 — Roz&tovani semen a plddRNDr. Jitka Andresova) 38
*11/5 — Vyznamné invazni druhy rostlin (Mgr. Evaakkova) 40
Zaméreni ro¢niku 2005/06: Organismy a neziva firoda
IV/1 — Organismy v pd¢ (Mgr. Stanislav Urban) 42
IV/2 — Geologicka stavba okoli mého bydligMgr. Stanislav Urban) 43
I\V/3 — Cinnost vody — vodni eroze (Mgr. Stanislav Urban) 45

*IV/4 — Ekosystémy v okoli mého bydl&{Mgr. Stanislav Urban) 46
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IV/5 — Zizaly a fida (Ing. Marcela Zajkova) 47

Zaméieni ro¢niku 2006/07: Jak zajistit preZiti potomstva

V/1 — Rist a vyvoj straSilek (RNDr. Ing. Lad J. Dobroruka) (viz 111/1) 49
V/2 — Roz&tovani semen a pladRNDr. Jitka Andresova) (viz 111/4) 49
V/3 — Sledovaniirstu a vyvinu malych saug RNDr. Romana Angtova) 49
V/4 — Vegetativni rozmnozovani rostlinifJPatras) 50
V/5 — Pupeny listn&i (RNDr. Jitka Andresova) 50
V/6 — Kli¢ni rostliny listn&u a jehlénam (Mgr. Stanislav Urban) 51
V/7 — Cesty semen za pomoci iati(Dana Sotkova) 52
DalSi doporutené nanéty

*VI1/1 — Sledovani ekosystému rybnika (RNDr. Hanadaikova, Csc.) 53
VI/2 — P&e o €Ini pokryv (RNDr. Ing. Ludk J. Dobroruka) 53
VI/3 — Vyvoj osrseni behem postnatalniho vyvoje (RNDr. Ing. LikdJ. Dobroruka) 54
VI/4 — Uspaadani srsti ékterych savaé (RNDr. Ing. Ludtk J. Dobroruka) 56
VI/5 — Stopy zivota v lese (Miroslav Suk) 58
VI/6 — Houby v mém okoli (RNDr. Pavel Faltysek) 60
VI/7 — Fenologick&a pozorovani (RNDr. Jitka Andredpv 62
VI/8 — Chov zelv v urdlém prostedi (Mgr. Jarmila Matieskova) 64
VI/9 — Chlupy na stonku a listu (RNDr. Jitka Andog8) 66

* Témata vhodna pro INEPO
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Zaméreni roéniku 2002/2003
Bezobratli Zzivagichové
Namét 1/1.

Barevné vidéni hmyzu
Autor: RNDr.Ing.Luck J.Dobroruka

P vyhledavani zdrdj potravy se ektery hmyz orientuje /pvazié zrakem. Vidni
hmyzu je jiné, nez napvideni cloveka. U hmyzu najdeme jak jednoduch#&ay tak
i oci sloZzené z obrovskéhodto jednotlivych éek (omatidii). Zatimco jednoduchéka
vhimaji, gipadre meri jenom jasnost gtla a jeho zrany, sloZené & vnimaji okoli
jako mozaiku dzre swtlych bodi. V oblasti barevného wdi ma hmyzi oko jiné
schopnosti nez lidské.

Ukol: Owite schopnost barevného #id veely.

Pomicky: Bila podlozni deska neboukt sklerené destiky asi 6 x 6 cm, barevné
papiry stejnych rozamt (zluty, modry, zeleny¢erny acerveny actyti rizné odstiny
Sedé barvy), maly &ecek, cerveny nebo fialovy lak na nehty, trochiedného medu
nebo nasyceného roztoku cukru.

Postup:

1) Za teplého, slunného dne poloz na vhodné mistouweldesku nebo postavlst

2) Na desku rozloz barevné papiry (krogedych) a fekryj je sklegknymi desttkami.

3) Zvol si jednu barvu - kromcervené - a kapni na dedtu roztok medu nebo cukru.

4) Vyhledej pobliz svého stanowSha kwtech \elu, nalakej ji na &vicku s kapkou
medu, penes ji k destice s medem a opatri presuh ke kapce medu na deste.

5) Pokud z&ne ela z kapky pit, ozrégi malou kapkou laku narhetni¢asti hrudi.

6) Sleduj a zapiS chovantely pii odletu.

7) Po odletu vely ¢ekej, az se vrati s dalSimtelami. Poznamenej si, za jak dlouho
priletéla prvni a pak ozriavSechny vely, které ke kapcereétly.

8) Po jejich odletu zéni s vlastnimi pokusy a pokazdé si poznamenejakay barvu
papiru pilétaji ozn&ené ely. DalSi neozngné ¥ely, které pilétnou a budou
pit, postupl oznau,.

a) Zmen vzajemnou polohu barev na podlozni desce. Tinigjizda vely odliSuji
zvolenou barvu od ostatnich.

b) Vymén barevné podklady pod skkmymi destékami za fizné odstiny Sedi,
kromé barvy s medem. Tim zjistiS, zda&ely odliSuji tuto barvu od Sedych
odstini.

c) Dej zpatky mvodni barevné papiry a sétio s medem i@loZz na jinou barvu
krome ¢ervené. Tim zjistis, jestliéelu lakd med a nebo barva.

d) Stejné pokusy provk postup® s ostatnimi barvami a naposledy s barvou
cervenou.

9) Vyvod’ z jednotlivych pokus zawry:

a) Které barvy ¥ely rozeznaly od ostatnicltigpouZziti prvni kombinace barev?

b) Které barvy ¥ely rozeznaly od Sedivych odsifh
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Poznamky:

1) Premig’uj desttky jen tehdy, az se¢ely napiji a odlétnou.
2) Pokus je nargny nacas a trglivost. Pokusy s jednotlivymi barvamiiiesS provag
| postupr v riznych dnech.

Doporucena literatura:

Dréschner V. B., 1970: Magie smysl tiSi zvirat. Orbis, Praha.
Hanzak J. a kol., 1973: &em zvtat V. Bezobratli 2. Albatros, Praha.
Zdarek J., 1980: Neobvykla setkani. Panorama, Praha.

Namét 1/2
M éreni rychlosti pohybu bezobratlych zivéichi

Autor: Mgr. Miroslav Jticka

Jednim ze zékladnich projevivota je pohyb. V gbéhu evoluce se mezi Zirchy
objevil velky poet originalnich 7eSeni, jak se /emistit z jednoho mista na druhé.
Technika a dinnost pohybu hraly vzdy velkou roli v rameéirpdniho vylgru. Rychlost
se stala mocnou zbrani predaioiktera nutila kaist ,drzet krok” nebo nalézt dinny
obrany mechanismus. éBem fylogeneze zZisichiz se tak v souvislosti s jejich
prizpisobenim nejizrejSim zivotnim podminkam vyvinuly velnizmorodé konkrétni
formy pohybu. NejjednodussSi pohybové mechanismgzmaine u jednobeéimych
Zivaeichii. Je to pohyb pomoci brv aciii a pohyb mavkovity. Pro Zivéichy
mnohobu#écné ma zasadni vyznam svalovy pohyb.

Ukol: Zméf rychlost a zaznamenej dréahu pohybu vybranych bedgbh Zivasichi
(zizala, hlemy&@ zahradni, svinka obecna,testlicek obecny). Misto uvedenych
bezobratlych Zivéicht miaze$ pouzit i jiné blizké druhy. N&klad misto hlemyZzé
paskovku, misto svinky stinku, mistaéestlicka kterykoliv druh sevlika apod.).

Postup:
» Ve stedu baliciho papiru (alespdxl m) vyzné tuzkou zn&ku, na kterou umistis
pozorovaného ziviicha. Zmé&kni stopky a tuzkou zakresluj drahu jeho pohybu.

e Po 1 mink nebo v okamziku, kdy Zziwich opusti plochu papiru, stopias
a pomoci nit a nefidla stanov drahu, kterou Ziwvieh urazil. Nit lehce pdenou
lepidlem gikladej nacaru vyzng&enou tuzkou. Pak ji narovnej a &mPracuj rychle,
aby nit potend lepidlem nestda ztvrdnout.

» Spaitej praimérnou rychlost, jakou se Zi¢@h pohyboval. Pokus opakufikrat,
pokud mozno pokazdé s jinym jedincem. Pro kazdapiski Ziva@&icha pouzij jinou
barvu tuzky, jedince v ramci skupiny roziilici u jejich drahy pohybu.

» Vysledky zanes do tabulky.
» Ur¢i, ktera skupina byla nejrychlejSi a ktera nejpajsal V zaéru uvel, zda jsou

s e

s vrejSi kostrou. K praci filoZz balici papir s vyzri@nymi a popsanymi drahami
pohybu sledovanych Zigaha.
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Odchyt a pozorovani provel’ béhem jednoho dne, pak Zivéichy opatrné vrat’ na
misto, kdes je nasel.

Poznamky:

1) Zizala — kmen krouzkovci, podkmen opaskoviia malogitinatci. Pohyb pomoci
dvouvrstevného svalového vaku slozeného ze zevoiatuznich a vnihich
podélnych svdl. Pohyb usnatlji dozadu zahnuté &inky zakotvené ve svalown
vyc¢nivajici nad povrcheéta, a hlen vyldovany pokozkou.

2) HlemyZd’ zahradni — kmen #kkysi, tfida plzi. Pohyb pomoci nohy, v niz se naléza
slozity systém sval ktery spolu se slizem vyovanym Zlazkami na chodidle
umoziuje klouzavy pohyb.

3) Svinka — kmertlenovci, tida korySi. Pohyb pomoci swalpinajicich se k \jSi
koste.

4) Strevlicek — kmenrglenovci, ¥ida hmyziad brouci. Pohyb pomoci svalipinajicich
se k vrjSi koste.

Hlemyzd nejspiS objeviS po vydatném desti u zdi v zaros#éu€ zahrady nebo na
néjakém jiném vihkém misf kde ma i dostatek vapniku pro tvorbu ulity.

Ostatni zivgichy najdeS na zastinych mistech pod kameny nebo pod kusggvd.

NejvetsSi zizaly ukité ziskas p zryti zahonu, fipadré se na & vyprav podoba jako na

hlemyzd po pdadném lijaku, kdy vylézaji ze svych zatopenych dhisek. Obracené

kameny a kusyi@va dej vzdy doijprodni polohy.

Doporuéena literatura:

Altman, A., Liskova, E., 1979: Praktikum ze zoolegbNP, Praha.

Beazley, M., 1993: Tajemstvitipody. Blesk, Ostrava a Graphia, Medienprodukte
Gmbh, Klagenfurt.

Dobrorukova, J., Dobroruka, L. J., 2001: Mal& tagernpirody. Albatros, Praha.

Hanzak, J., Halik, L., Mikulova, M., 1979: &em zvitat, V. dil Bezobratli 1. Albatros,
Praha.

Hanzak, J., Moucha, J., Zahradnik, J., 197%t&8a zviat, V. dil Bezobratli 2.
Albatros, Praha.

Javorek, V., 1964: Kapesni atlas brouBNP, Praha.

Namét 1/3
Supinky kiidel motyli
Autor: RNDR. Ing. Ludk J. Dobroruka

Jednim z charakteristickych spégch znak motyt: je pokryv Kidel, tvareny jemnymi
a plochymi Supinkami, které se daji snadndagiselsou to vlast prenenené a sil@
specializované chloupky. Naptji jsou Supinkami kryta celaskdla, jindy Supinky na
urcitych castech Kidel chybi nebo maji tvar dlouhych chiupebo fasni. Pro rizné
skupiny motyl je sestaveni Supinek naiddech charakteristické. Tvar a struktura
(utvareni povrchu) Supinek jsou velice rozmanité a uzéirahu se rive vyskytovat
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i vice zcela odliSnych tvaSupinek na stejnych nebaiiznych mistechildla. V zasad
na kazdé Supince rozeznavame plocih@ & stopku, kterou je Supinka zasazena do
drobného tekovitého kalisku na plodeidla.

Ukoly: Zvol si podle svych schopnosti jeden #estupia nar@&nosti prace:

a) Pro pozorovani zvoldgktery z Eznych drulid dennich motyl

b) Porovnej dva druhy dennich maiy{nag. dva druhy babiek, babdku a Elaska
apod.)

c) Porovnej denniho a finiho motyla. Neumis-li sdam druh motyla spolefliucit,
poral’ se s odbornikem.

Postup:

1) Prohlédni si kidlo mrtvého motyla dasto najde$S uhynulé motyly rmama pide,
muaze$ pouZzit i ze shirek ¥gzené exempi@) pod mikroskopenti binokularni
lupou @ mensim z¢tSeni (20-50x), zaznamenej (nakresli schematickgiradani
Supinek na prvnim i druhém partidel. U mnoha drulhmotyli jsou Supinky velmi
husté a ulozené kolika prekryvajicich sgadach, takze jejich sestaveni neuvidis
zietelrg. Proto radji vytizni zZiletkou nebo vysgihni manikarovymi fizkami malou
cast kidla (asi 0,5 cr), seti zng Supinky (teba prstem). Udej suchy
mikroskopicky preparat (poloz ¥gnutou cast Kidla na suché podlozni sitb,
prikryj] suchym krycim skiikem a oramuj prouzky izolepy). Uvidis kalisky, do
kterych jsou stopky Supinek zasazeny. Nakresichejispdadani (st&é maly usek
fady neborad, rekolik skupinek apod. Usgadani nize byt nap. nepravidelné,
pravidelr® jedndadé, dvoiadé, viceadé ve skupinach atd.) ProtoZze obvykle i na
setené ploSe istanou zbytky Supinek, ies zjistit i gipadny rozdil v umisghi ¢i
rozmiséni Supinek fiznych tvad.

2) Udeélej podobnym zpisobem mikroskopické preparaty Supingibligné ze stedu
svrchni a spodni strany a ze zadniho okréfek obou pér: seti na suché podlozni
sklicko suchou tenkou jehlou nebo entomologickym Sp&adii malé mnoZstvi
Supinek, pikryj suchym krycim sklikem a oramuj prouzky izolepy.iiPzvétSeni
100 — 200x zakresli a popiS vSechny tvary Supinekrakturu svrchni, fppadré
| spodni stranyéta Supinky (v tomto fipadt mazes pouzit i $Si z\wtSeni). Svrchni
strana Supinky je nerovnatginou s podélnymi ryhami nebo zebérky, spodnnstra
Supinky byva hladka. (V ifpact potreby mizeS preparat opattnotccit krycim
sklickem dofi a pozorovat z druhé strany). Nezapéanmoznamenat, ip jakém
zvétSeni jsi pozoroval a kreslil!

3) Kazdy preparat ozgadvéma etiketami. Na jedné bude jméno druhu motyla,
nalezis¢, datum a jméno sbatele, na druhé 0daj, ze kteréhiddla a ze kterého
jeho mista je vzorek odebran (piS drobnym pismenmmadé samolepky, které
nalepis na konce podloZzniho gkk).

4) Mas-li moznost, zr¥ velikost Supinek (délku ai&u téla Supinky, délku stopky)
pomoci okularniho mikrometru se znamou velikodkitdpii daném z¥tSeni.

5) Zjisténé rozdily uve’ v zawru prace.

6) Zhotovené preparatyrifpz k praci jako dokladovy material. Po séiitje mizes
vénovat Skole jako cenny material pro vyuku biologie.
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Doporuéena literatura
Moucha, J., Choc, V., 1972: Nasi denni motyli. Bdizko, sv. 35. Albatros, Praha.

Moucha, J., 1973Rad: Motyli. In: Hanzék, J., Moucha, J., Zahradnik, Swtem
zvirat. V. (2) Bezobratli. Albatros, Praha.

Obenberger, J., 1964.: EntomologieGBAV, Praha.

Ponec, J., 1982: Motyle. Obzor, Bratislava.

Namét 1/4

Srovnani fauny bezobratlych dvou potoki
Autor: Eva Vakova

Voda je dlezitym Zivotnim progtdim mnoha organisin SloZzeni fauny vodnich
bezobratlych nZe byt jednim z ukazaiekvality Zivotniho prosedi. Zandme se na

mnohobu#dcné bezobratlé Zivichy a vydejme se najmkum lehi, dna i rostlin dvou

pokud mozno odliSnych potgkprotékajicich kulturni krajinou. Plankton nebudem
zkoumat.

Ukol: Zjisti druhy, gipadré pouze rody bezobratlych Zigichi, kiefi se vyskytuji na
vybranych stanovistich dvou odliSnych lokalit. Redivsrovnani vysledk a pokus se
zduvodnit giipadné rozdily v zastoupeni jednotlivych diuh

Postup:

1. Vyzkum provadj na Uzemi, které neni chri&o podle zakon&. 114/19992 Sb.
Vyber dva toky rozdiln€lenitosti dna a kvalitou i kvantitou vodnich rastliNa
kazdé lokali¢ zvol nejmég dvé stanovist.

2. Bezobratlé Zivéichy odebirej v obdobi od dubna do srpna. Jedmotizorky
ziskavej ze dna (1), zrostlin (2), a zpod kain¢B). Zivatichy ze dna nabirej
hustym cednikem, jeho obsah opakavaroplachni a dej nastsi misku. Zivaéichy
vybirej entomologickou pinzetou, poplzickou z unglé hmoty nebo stcem.
V hustém porostu rostlin pouZzij s#i§i st’ku, kterou rostlinami protahni. Kameny
vyndej a sesbirejised|é a lezouci druhy Ziviwht. Nékteré organismy, skryté pod
kameny, po zvednuti kamene uplavou. Proto dej maekapo proudu cednik nebo
sitku a pak teprve kdmen odklop.

3. Nasbirany material ipnasej do lahvek se 75 % ethylalkoholem. Do labek
vkladej lokalitni Stitky z nesavého papiru psangkkou tuzkou (nap Vapenicky
potok, stanovigt 1, 20.8.1996, Novakova).

4. Pri kazdém odbru vzorku zjisti teplotu vody. VSimej si ifjpadného zjevného
zneisténi vody. V laboratti si maZzeS jednorazavnechat zjistit hustotu vody, pH,
vodivost, vapenaté a ddeanové ionty. Lze pouzit i Aqua test. Nezaponma
strunou charakteristiku obou lokalitgtre geologického podkladu.

5. Vysledky zpracuj do protokolu

VZOR:

Protokol¢.3
Datum: 20.6.2003
Teplota vody: 13°C
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Druh Lokalita: Bily potok
Stanovist Vzorek
1 2 odebiran
jepice bysitinna, larva / - 3
jepice roduBaetis,larva / / 1

6. Vzorky uri s pouzitim literatury. Vzhledem k n&mosti utovani odchycenych
Zivocicha dopordujeme konzultaci s odbornikem. Vysledky zpracuj do
zawrecnych tabulek a nakonec pralevyhodnoceni vyskytu bezobratlych
Zivocicha na obou lokalitach a #a@lodni piipadné rozdily v zastoupeni jednotlivych
druhi. Svoji praci dopi vhodnou dokumentaci — mapkami, nakresy &uotui,
fotografiemi.

Varianty:

1) Srovnej vyskyt bezobratlych Ziwimhia v piirozeném toku a v regulovaném useku.
VSimni si, zda byl v regulovangésti potoka pouzitirodni material (tevo, kdmen)
nebo zda je Usek vybetonovan. Zamysli se nad ttery kmateridl je vhod#)Si
k vytvoreni podminek pro rychlé znovuosidleni regulovanéiseku zivgichy
a rostlinami.

2) Srovnej vyskyt bezobratlych ziwmhi nad a pod mistem vyrazného trvalého
lokalniho zneisteni. Zamysli se nad tim, zda, gogak zne&isténi pisobi na faunu
bezobratlych.

Doporuc¢ena literatura:
Buchar, J., 1995: Stény prehled soustavy bezobratlych. Peres, Praha.
Buchar, J., Duch@a V., 1985: KIt k urtovani bezobratlych. Scientia, Praha.

Dobrorukova, J., Dobroruka, L. J., 1981: Terénricpr ze zoologie. UJEP fakulta
prirodowdecka, Brno.

Hrb&ek, J., 1966: Hydrobiologie. SPN, Praha.

Jenik, J., Spitzer, K., 1982: Zivot v baZinach.atbs, Praha.
Jenik, J., ¥tvicka, V., 1982: Zivot rybnik a jezer. Albatros, Praha.
Korbel, L. a kol., 1981: Z naSej prirody. PriroBaatislava.

Novak, K. a kol., 1969: Metody &tu a preparace hmyzu. Academia, Praha.
Rozkosny, R., 1980: Klivodnich larev a hmyzu. Academia, Praha.

Namét 1/5

Zivotni okrsky nékterych nadich mskky3i

Autor: RNDr. Ing. Lu@k. J. Dobroruka

Maloktera zvfata jsou rozSena po celém ste, vetSinou Ziji v utité zendpisre

omezené oblasti — aredlu. V ramci tohoto arealuvabyircity druh pouze ta mista,

jejichz podminkam se dlouhodobym vyvojem jeho dasgars pizpisobil (les, step,

reky apod.). Této omezgFi oblastirikame biochor. ¥Sina Ziva@ichi vSak patebuje

k Zivotu je&t urcitejSi podminky — biotop fkviny, koruny stromy horské potoky
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apod.). Oblast, ve které se jedinec pohybujeein svého Zivota, se nazyva Zivotni
okrsek.

Ukol: Sledovani prostorovéssové aktivity suchozemskych plz
Postup:

1. Najdi ve svém okoli biotop s hojnym vyskytendkterého suchozemského plze
s ulitou (hlemyd’ zahradni, paskovka hajni,ik@a nebo zihand).

2. PopiS biotop (poloha, ut¥@ni terénu, fevladajici typ rostlinstva, geologicky
podklad).

3. Zakresli biotop do planku (nezapomena n@titko, orientaci setovych stran
a vyswtlivky). Vhodnym dophikem je fotodokumentace typicky¢hsti lokality.

4. Nalezené jedince vybraného druhu si @zna @ pravidelnych kontrolach
zaznamenavej jejich pohyb.

Zvolenou lokalitu dkladre projdi a prohlédni a nalezené plze azifiaejlépecisly)
venkovni syntetickou nebo akrylovou barvou napadnédstinu, nejlépeéervenou
(pro pozajSi snadné nalezeni). Pokud je vSak lokalasto nav&vovana lidmi, zvol
naopak odstin nengpadny. Kazdy nalez zakresli @akpl

5. Pokud mozno v pravidelnych intervalech protjatontroly, nejlépe po tydnu,
priblizné ve stejnou denni dobu. Polohu ogeraych jeding zakresli vzdy do nového
planku.

6. Po skoteném pozorovani vyhodtigrostorové aiasové Udaje o pohybu jedinc
Vv jejich Zivotnim okrsku. VyuZzij plank ptipadreé vhodreé volenych tabulek a gréaf

Poznamka:

Seznam se V literate s biologii doporéenych druli plzi a podle ziskanych poznatk

vyhledej odpovidajici biotop a zvol nejvhagii dobu k pozorovani. Dopafujeme
kvéten acerven.

Udaje o geologickém podkladu tires ziskat bdi od witele nebo od pracovnika
piirodowdného oddleni muzea.

Dopliikovy ukol:

Projdi lokalitu alespd dva dny za sebowkolikrat béhem sledovaného obdobi a zjisti,
do jaké nejmensi a népéi vzdalenosti se ozéeni jedinci dostali za 24 hodin.
Doporuc¢ena literatura:

Hanzak, J., Halik, L., Mikulova, M., 1973: 8em zviat V., Bezobratli 1. Albatros,
Praha.

Kunst, M., Zgvak, J., 1978: Atlas bezobratlych. SPN, Praha.
Lang, J. a kol., 1971: Zoologie 1. SPN, Praha.
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Namét 1/6
Parazitace larev zZlabatky mtizové
Autor: Mgr. Eva Vakova

Larvy zlabatky #zové (blanokdly hmyz) pod#cuji hostitelskou rostlinu — plan
rostouci zi ktvorlk? "mechovité“ halky porostlé dlouhymi, bokatozwtvenymi

cervenavymi nebo Zlutavymi chlupovitymi Utvary. tivhalky jsou komirky obsazené
larvami zlabatky #izove. Larvy jsou v halkach zdawlighrarené, ale pesto se najdou
paraziti zradu blanokidlého hmyzu (krdsenky, stehnatkyritlgj ...), ktéi je likviduji

a udrzuji tak pirodni rovnovahu.

Ukol: Zjisti procento parazitace larev Zlabatkgové.

Postup :

Na podzim nebo v zithnasbirej pt v této dols jiz seschlych hédych halek na plan
rostoucich #izich. Jednotlivé halky &sti ¥tvicky dej do zaveovacich sklenic, které
uzawi silonovou putiochou. Sklenice postav nha misto, kde budou vystaven
venkovnim vlivim pcaiasi, ale budou chrény pred delm a gimym sluncem.
V breznu penes sklenice s halkami na&kolik dni do chlad®si mistnosti (chodba,
sklep) a pak na misto s pokojovou teplotoéhd&n rEkolika tydni se vylihnou Zlabatky
(prevazre samiky, velmi vzace samci) a také jejich paraziti. Satka zlabatky méa
cernou hlavu a hidl, zade€ek a nohy jsou rez&éhnedé. K jejimu rozliSeni od parafit
pouzij dopordenou literaturu. Spidtej jednotlivé kusy Zlabatek i parakitsowtet
zhruba vyjatuje celkovy péet larev Zlabatky tZové v hélce). Zlabatky a jejich
parazity si prohlédni pod mikroskopem a élgjl jejich schematické nékresy.
Procentual& vycisli poner parazitovanych a neparazitovanych larev.

Doporuéena literatura:

Bousek, Z., a spol., 195Rad blanokidli (Hymenoptera), K& zviteny CSR 1I, CSAV,
Praha.

Zahradnik, J., 1981: Nas hmyz. Albatros, Praha.

Zahradnik, J., 1987: Blantikli. Artia, Praha.

Namét /7
RozliSeni vazek a Sidel podle masky jejich larev

Autor: RNDr. Jan Vagk

Rad véazky zahrnuje nejenom samotné vazky, aleiklag i Sidla, Sidélka, motylice
a dalSi skupiny. Jejich larvy jsou dravé a zivignymi vodnimi zivachy. K ziskavani
potravy pouZzivaji feneneny, tlakem krvomizy vymrstitelny spodni pysk —nmasku,
ktera je v klidu slozena pod hlavou. Masky Sidelddek se od sebe tvarolisi.
Zatimco masky Sidel jsou ploché a kryji hlavu pomespodu, masky vazek jsou
|Zicovité a zakryvaji hlavu nejen zespodu, alepiedu a ze stran, takze kryji celou
prednicast hlavy aZ pod.
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Ukol:

1. Na pobezni vegetaci v okoli rybnika nebo veliegky nasbirej sviky larev vazek
a Sidel. Neber uzké s¥lky s lupenitymi pivésky na konci zaddu, jsou to svieky
Sidélek nebo motylic.

2. Podle tvaru masky &ir do které z hlavnich skupin — vazky, Sidla — éapatila.

3. Nakresli svléku larvy vazky a Sidla, popi&asti €la a vytkni rozdily (zavality nebo
Stihly tvar €la ...).

4. Nakresli masku vazky a Sidla.

Postup:

a) Seznam se s literaturou, ktera popisuje laadu vazky.

b) V prabéhu mesial kvétna az z# nasbirej svigky (exuvie) larev vazek a Sidel na
poliezni vegetaci (rdkos, orobinec, it apod.). Jednotlévje uloz do lékovek
a prenes k dalSimu studiu. Zjisti pomoci lupy §&eni 4-6x), zda maska je IZicovita
(vaZky) nebo plocha (Sidla). Nakresli s\Ka larvy vazky a Sidla, popi$ jednotlivé
casti €la a vSechny rozdilné znaky. Pak pomoci tvrdé pynadtrhni masky larev
obou skupin aienes je do ¢kolika kapek glycerinu v malé Petriho misce. Masky
peclivé prohlédni pod lupou a nakresli. Morfologické (tweé) rozdily obou tyfp
svlecek a masek shrdo stréného zagru sveé prace.

c) Nezapoma, Ze nasbirany material se stanecssti tvé prace.

Doporuc¢ena literatura:

Hurka, K., 1980: Rozmnozovani a vyvoj larev hmyzuNSPraha.

Kovarik, F. a kol., 2000: Hmyz — chov — morfologie. Mgdakar, Jihlava.

Krejca, V., 1989: Vazky. Stv a preparace. Krajska stanice mladydirqulowdci,
Celakovice.

Rozkosny, R. a kol., 1980: Klvodnich larev hmyzu. Academia, Praha.

Namét 1/8
StanoviS€ stinek
Autor: RNDr. Ing. Lugk J. Dobroruka

Stejnonozci suchozemsti (Isopoda, Oniscoidea) koysSi, pizpisobeni zivotu na

sousi. V fiznych biotopech, ve kterych mohou Zzit, vyhledasifiiky zcela uifita

stanovis¢ (fyzicky prostor). Zjisti, jaké podminky toto sigi$ musi mit a jak stinky

tato stanovist vyhledavaiji.

K pokugm se nejlépe hodi dva néfoejSi druhy stinek, které vyhledavajfilgizne

stejna stanovigt casto v blizkosti lidskych obydli. Jsou to: stinkeeana, Porcellio

scaber (biik tykadel je sloZzen ze dvdlanki) a stinka zedni, Oniscus asellusc{bi

tykadel je sloZzen zéitlanki). K pokugm pouzij vzdy jen jeden druh.

Ukoly:

1) Najdi biotop, kde tyto stinky hognziji, nag. na viRtich mistech pod kameny,
cihlami, starymi prkny atd.

2) Sleduj a poznamenej si, jak se stinky chovaiji, Kdjeh Ukryt odkryjes.
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3) Nachytej si co nejvice stinek (30 - 40 velkych ned) a dej je do sklenice s vihkym
mechem.

4) Do melké, la’kou na polovinu roztlené bedniky (latka musi byt v jedné rovén
s povrchem fidy, aby stinky mohly snadnagbihat!) dej vrstvu proseté zahradni
zent. Do rohi bedntky vtla¢ pasky z urdlé hmoty nebo tvrdSiho papiru tak, aby
kouty byly zaoblené. Zem nech vyschnout.

5) Postav bediku na slunce a na kazdou polovinu dej stejnyepatinek (nap 15
a 15), zakryj jednu polovinu bedhRy ¢ernou folii nebo tmavym papirem a sleduj
a zapisuj chovani stinek. Po 3 minutachc¢#ipp a zaznamenej, kolik stinek je na
kazdé polovid bedntky.

6) Jednu polovinu bedgky naviiii vlaznou vodou. Opakujipdchozi pokus, ale
zakryj celou bedrku.

7) Postav bedidtku na slunce. Pokus praVeopet stejnym zjisobem, ale zakryj pouze
suchou polovinu.

8) Navlh¢i vlaznou vodou i druhou polovinu bedky a zopakuj pokus s tim, ze
zakryjes jednu (kteroukoliv) polovinu.

9) Vyhodna’ vysledky pokus.

10) V zawru vyvad’:
a) jaké podminky stinkam vyhovuiji;
b) ktera z &chto podminek je pro stinky vyznagjsi;
c) jakym zpisobem stinky vyhledavaji vhodné stanavist

Metodické pokyny k provadéni a zaznamenani pokus:

1) Kazdy pokusiikrat opakuj, pokud se ti¢ktera stinka ztrati, doplvzdy paet ze
"zasobnich" stinek. Mezi jednotlivymi pokusy nedimlsy nékolik minut na stinném
misg€, nag. v misce s vlhkym papirem. Stinkygmig’uj nejlépe pomoci dvou
malych Iztek.

2) Pxi pokusech na slunci nech po kazdém pokusu bldmikolik minut ve stinu.

3) Vysledky pbézre zaznamenavej do protokolu a zpracuj formou tabulky

Doporuéena literatura
Dobrorukova, J., Dobroruka L, J. 2001: Malé tajernptirody. Albatros, Praha.

Frankenberger, Z., 1959: StejnonoZci suchozen@tiscoidea. FaundSR 14.CSAV,
Praha.
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Zaméreni roéniku 2003/2004
Clovék — sowasti prirody

Namét 11/1

Zivotni prostiedi nasi obce (naSeho #ata)

Autor: RNDr. Miloslava Machalova

Na naSem uUzemi se setkavame v jednotlivych ollasteanéané rozdilnym Zivotnim
prost-edim: od oblasti extréndn(nadmerné) zne‘istenych az po oblasti pafme ciste,
zdravote nezavadné. Neft8i problémy mame se zigovanim ovzdusSi a vod
a s hromadnim odpad. Chybi nam moderni nezavadné technologiestirny
odpadnich vod, moderni spalovny odpatla mistnim zr@&teni prostedi se vsak
podili i poloha obce (#sta), clenitost terénu, fevladajici smr vetri. Vodni toky
a ovzduSi nejsou omezeny hranicemi obéstanani statu.

Ukol: Pomoz zjistit, v jakém zivotnim prdstdi Ziji lidé ve vasi obci (ve vasentsit)
a co @laji pro to, aby se jejich zivotni prasti zlepsilo.

Postup:

A. 1. Popis pirodni podminky (poiry) na Uzemi obce:
- nadmdska vysSka
- Clenitost terénu
- previladajici @dni druhy
- previladajici srar vétra
- prameny a napajeni tok
- smer proudu vodnich tak

2. Nakresli planek obce @stskécasti, nésta) a vyzn&
a) - veejnou zelé (parky, stroméadi, ...)
- zahradkéské kolonie
- fizenou skladku
- ¢istirnu odpadnich vod
b) - divoké skladky

3. Zjisti hlavni znéistovatele zivotniho prosdi vasi obce. Rozbje podle toho,
zda zneistuji ovzdusi, vodu neboigu. nap.:
- pramyslovy zavod
- zentdélska velkovyroba
- topeniS¢ na pevna paliva
- hlavni silngni tahy
- Zeleznice (nakladni nadrazi, ...) apod.

Znetistuje
Ovzdusi Vodu Bdu

Znetistovatel

24



4. Hlavni zdroje zn&Stovani Zivotniho prosedi vyzné v planku (uvd cisla
z tabulky).

B. 5. Zkontroluj zdravotni stavidvin na vybraném Uzemi obce &tn) a pitom
postupuj takto:
- vyber si menSi Usek (strodfamli,éast parku)
- urci druhy devin
- spaitej jedince téhoz druhu
- odhadni piblizné stdi téchto devin (viz tabulka)
- zjisti zdravotni stav (podle stavu koruny — vizejal
- zjistené zapis do tabulky

Nazev deviny Pcet Stai drevin Zdravotni stav
jedinal
Javor klen 5 staré stromy ohroZeny
Javor klen 8 vzrostlé stromy dobry
Javor klen 3 mladé stromy dobry
Lipa srdita 2

Poznamky k tabulce:
a) st&i drevin rozliSuj pouz b) zdravotni stav rozliSuj:

jako:

- hova vysadba - dobry (koruna bez suchychtvi)
- staré stromy - ohrozeny (ojediéle suché wtve)
- vzrostlé stromy - Spatny (ojedidle olistné &tve,

- mladé stromy pievazr rezawjici jehlici)

6. Vypracuj projekt ozdraveni Zivotniho priesti vasi obce. Zagh se nap. na to,
kam bys umistiBisticku odpadnich vodiizenou skladku odp#&d kde bys vysadil
now verejnou zel@, co bys navrhl, aby se zlepstigtota nésta.

Namét 11/2
Vlasoveé viry
Autor: RNDr. Ing. Lugk. J. Dobroruka

V uspgadani srsti saut nachazime na dkterych castech #la typické struktury,
chlupové proudy s chlupovymigakly a hrazemi a chlupové viry. V nasem tématu nas
budou zajimat chlupové viry. Podle tvaru rozezn&vairy odstedné (divergentni, obr.

A) a viry dostedné (konvergentni, obr. B). Oboji tyto viry molmu pravot@ive
(chlupy se spirala staceji ve srmaru hodinovych rdicek) nebo levoidve (chlupy se
spiralne sta’eji proti sn@ru hodinovych rdicek). Nestéeji-li se chlupy spiralg, ale
rozbihajici sbihaji-li se pimo v gimce, tvei se dostedre ¢i odstedre chlupovy Kiz
(obr. C — znatelny napu silre ochlupenych muiZzna pedni stra@ krku).
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Umisgni chlupovych vii na €le jedince je konstantni (stalé, trval&hbm celého
Zivota a niize slouZzit i k jeho identifikaci. Vdkterych gipadech mohou bytékteré
viry zmnoZené (obvykle zdvojené), nebo se moholypeut i nadbyténé (netypicke)
viry. Oba tyto pipady jsou vazany geneticky a js@asto ve spojeni s dalSimi
dedicnymi znaky.

U c¢loveka, u kterého je chlupovy pokryv silmedukovan, jsou chlupové viryetelné

v obdobi, kdy je dlo plodu, @ip. novorozence pokryto jemnymi chloupky, tzv.

lanugem. Poziji, kdyz lanugo zmizi, iizeme pochopitethchlupové viry najit jen tam,

kde €Ini ochlupeni petrvalo.

Ukolem této prace je sledovani vyskytu, druhu, tnisa typu (tvaru) vlasovych viy

tj. chlupovych viti v kstici ¢lovéka.

Ukoly:

1) Sleduj vyskyt vlasovych wuir v kStici nahoda vybraného souboru zakskoly
(alespa 20 jedind kazdéeho pohlavi¢im vice, tim lépe). Zaznamenavej vyskyt,
umiseni (Celni, temenni, tylni vir, umi&ti v ose hlavyi posun vpravo nebo vievo)
a typ vifi (divergentni, konvergentni, pravéiey, levotcivy, zdvojeny) v kstici i na
jeji ¢elni a tylni hranici.

2) Vysledky zaznamenej do tabulek (pro kazdy druh ewlésStni tabulku) tak, abys

mohl porovnat vyskyt u chlapca divek a obou pohlavi spoi€. Vyhodna’
procentualni zastoupeni jednotlivychdydra a jejich umisini.

Priklad tabulky:
Tab. 1. Temenni vir

typ sner | umiseni chlapci divky celkem
n % n % n %

jednoduchy + C 6 26,1 4 25 15 38,4

+ p 2 8,7 2 12,5

- I 1 4,3
zdvojeny + + I 2 8,7 1625 4 10,3

+ - C 1 6,25
chybi 12 | 52,2 8 50 20 51,3
) 23 | 100] 16| 100 39 100
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+ = pravot@ivy - = levotaivy >= celkem jedint, %
¢ = ve stedni rovirg p = posunut vpravo
n = paet jedind | = posunut vievo
3) Zjisténa fakta srovnej a vyhodtie zawrech.
4) Pro lepSi ndzornostimes vysledky zpracovat formou gighag. kruhovych).

5) Pro narengjsi zajemce: Zjigné rozdily porovnej statistickym testefh abys zjistil,
zda jsou to rozdily fikazné.

Poznamka:

U nekterych divek (vzaahi chlapd) nelze vzhledem kagsu (nap dlouhé vlasy
s trvalou) pitomnost temennich \irspolehliv zjistit. Takové jedince nekazuj do
sledovaného souboru.

Doporuéena literatura:

Rihova, V., 1951: Vlasy a choroby viagTrichologie). Il. vydani. Zdravotnické
nakladatelstvi, Praha.

Namét 11/3
Zimni s¢itani vodnich ptaki

Autor: Romana Ané&rova

Pravidelné sgitani ptalk na vodnich plochach, jako jsoteky, rybniky, jezera
prehradni nadrze, dhem zimnich @&sia: poskytuje cenné Udaje o stalych i taznych
populacich ptak a jejich znégnach. Na é&chto stanoviStich fizeS sledovat druhové

| pocetni zastoupeni ptak MiizeS se setkat jednak s druhy stalymi, dale s dikibye
prilétaji ze severu, aby u ndggzimovaly, a mozna zastihnesSekierého vzaca#)siho
zatoulance.

Ukol: Na zvoleném stanovisti sleduj pasitou dobu druhovou skladbu vodnich piak
a jejich p@etnost.

Postup:

K vlastnimu pozorovani bude$ pelbovat jen vhodny dalekohled (nejlépe 8x50 nebo
10x50), zapisnik a tuzkuyipadre fotoaparat.

1. Vyber si oblast, kterou bude$ sledovatldby byt jen tak rozséhla, abys ji &ta
béhem jedné kontroly bez potizi projit. Vhodna staswvjsou nap.:. usek ¥étSi
ieky, ¢ast stojaté vodni plochy, mensi rybnik. Misto pozéni nejprve zakresli do
mapky a popiS. Vyuzij podrobné mapy i vlastnéremi. Nezapome na orientaci
vzhledem ke sstovym stranam.

2. Kontrolni ndv&tvy opakuj v pravidelnych intervalech, nejlépe 1xir§g. Mélo by
jich byt nejmég pét. Ved' si pelivé zaznamy, ve kterych uvedeS datum, hodinu,
klimatické podminky i dalSi wjSi faktory. Ptaci nejsou na vodegetrzitt, a proto
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je vhodné dodrZzovat vzdy alespqiriblizné stejnou dobu kontroly, aby byla
pozorovani srovnatelna.

3.Zaznamenavej, které druhy jsi zastihl. U jednotiivydrutii zjisti, jaka je jejich
pocetnost (tj. poet jedind) bez ohledu na pohlavi. U getrgjSich drulin st&i odhad.
Sva pozorovani se pokus konzultovat s ornitolodgii ki ptipadré pomohou i se
spolehlivym u¢enim pozorovanych pték

4. Na zavr své vysledky vyhodrtov podol& tabulek¢i diagranti. Pokud je to mozné,
priloZ k praci i fotodokumentaci.

Dopliikovy Ukol:

Jestlize mas moznosémnovat praci vic&asu, snaz se stejnd pozorovani provést na vice
stanovistich a ta potom porovnati Ppracovavani ziskanych udagrovnej druhovou
skladbu ptak, jejich pa&etnost a ber v ivahu shodneéstozdilnost sledovanych ploch.

Doporuéena literatura:

Baléat, F., 1986: Ki k urcovani naSich ptakv prirodk. Academia, Praha.
Cerny, W., 1980: Ptaci. Artia, Praha.

Dobrorukova, J., Dobroruka L.J., 2001: Mal4 tajerngtirody. Albatros, Praha.
Ohlidal, J., 1977: Ornitologicka&ipucka. SZN, Praha.

Namét 11/4
Esteticky vyznam listnatych stromi v parcich na podzim
Autor: Mgr. Marcela Mayerova

Zele je v lidskych sidliStich vzdy lokalizovana do nemgelld, kterymiikame parky.
Slouzi k prochdzkdm, chvilkhm odpdku, tem ke hrani, obyvatgh nest
k rekrea’nimu sportu apod.

Ukol: Sledu;j listnaté teviny a zdivodni barevné zemy listi.
Postup:

1. Vyber si ti druhy listnatych strotin nebo k&t v parku v blizkosti bydligt Vyber
druhy vzhledo¥ co nejvice odlisné. Od kazdého vyber jeden exempla

2. Nakresli jednoduchy planek parku s ozmaim umisini vybranych strorin nebo
keri. Nezapome na netitko, vys\etlivky a orientaci s¥tovych stran.

3. P¥i pozorovani ¢evin mas dv moznosti:
a) choditcastji do parku a u vybranychrevin piibézné sbirat tizné zbarvené listy;
b) pockat si, az budouigviny co nejvice zbarveny a listy sebrat najednou.

4. Listy vylepuj a séad’ podle toho, jak se jejich barvainmla (nelze, pokud zvoli 3b!).

5. Pri vyhodnocovani vysledk porovnej sledované ieviny podle toho, kterou
z moznosti u bodu 3. sis vybral:
a) podle mnoZstvi odstinbarevnych list;
b) zda ve vSechliastech koruny stromu jsou listy \Cité dolk stejre barevné;
c) jestli maji s¥tové strany vliv na zbarveni listu;
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d) vliv pocasi, gemrznuti listu;

e) nebo si vymysli dalSi srovnani, ktegértapadne i prochazce parkem.
Doporuéena literatura:
Gemlinova, L., 1993: Stromy. Slovart. Bratislava.
Martinovsky, J., Pozita, M., 1983: Kl¢ k urcovani strom a ke&at. SNP, Praha.
Mezera, A., Prochazka, F., 1989: NaSe stromyra. kdbartos, Praha.

Namét 11/5
Verejna zelai v mém bydlisti
Autor: RNDr. Zbyrgk Strumhaus

V sowasné dob se setkavame staldastji s negativnimi vlivy civilizace na Zivotni
prostedi. Jednim z opa&ni, kterym sélovek brani #mto vlivim, je rozStovani ploch
tzv. véejné zeled (vysoké, tj. jednotlivych/dvin, skupin gvin, aleji, stromeadi,
bi/ehovych porogta nizké zeleftj. travniki, zahom apod.).

Ukol: Prozkoumej vybranou plochu #ggné zelen v blizkosti svého bydligt Velikost
sledované plochy zvol podle mistnich podminek, ovéhbohatosti #vin, vlastnich
védomosti, zkuSenosti, moznosti.

Postup:
1) Popis girodni pondry tzemi, v 8mz se tvoje bydligtnachazi:
- nadmdskou vysku

- nejrozstensjSi padni druhy (poradi ti v mistnim zeoklském druzstvu, statku
nebo vytes z pedologickych map)

- ¢leréni povrchu daného Gzemi (rovinaty, kopcovity)
- pomerné zastoupeni nejvyznagdich rostlinnych spotenstev a vodnich ploch
(lesi listnatych, smiSenych, jebiatych, luk, poli, pastvin).
Pri praci n&j na pangti, Ze kazdé terénni pozorovani musi byt datovano.
2) Nakresli planek studované iegné zeled. V ndkresu se snaZz zachovat gomou
velikost celkové plochy a pméru korun jednotlivych tevin nebo jejich skupin.
Zahony letniek nebo trvalek @etne cibulovin a hliznatych rostlin) naz&igouze

obrysem tvaru zahonu. Kazdotedinu ozna na planku krouzkem é&slem. Riprav
si tabulku, do niz budeS zapisovat 2t Gdaje.

Planek: S

meritko:
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Cislo| Nazev druhu (rodu)Pazet jedind | Priblizna velikost osazefPoznamka
1. | Jirovec mdal 2
2. | Macesky a tulipany 10m 10. 4. 2002
3.

3) a) Postupé urcuj jednotlivé druhy (fipadré jen rody u Kizend a rostlin
cizokrajnych) vyzn&ené v planku. # urcovani pouzivej literaturu dopafenou
v zawru Ukolu. Neugis-li nékterou devinu, obrd se o pomoc k diteli
piirodopisu nebo ¢stitelskych praci na Skole, na pracovnika muzesnpithe
zavodu nebo zahradnictvi. Davejstedré prednostceskému nazvoslovi a jen
u t€ch druhi nebo rod, kdeceské jméno chybi, pouzij jméno latinske. Newjir
zahradnickeé kultivary. Nakonec zpracuj abecednha@zdevin rostoucich na
studovaném useku (uvgdodctlerg listn&e od jehlénan, dieviny domaci od
cizokrajnych).

b) VSechny zjignhé druhy (nebo rody) doloz dokladovym he&dya. Pamatuj, Ze ze
stromi chrarénych statem rizeS herb#vat pouze listy. U kazdé polozky napis
dobu sBru a charakteristiku stanowS{nag. zamokeny zapadni okraj parku
v Hrahivce, svah obraceny Kk jihu, atd.). Vylisovagesti rostlin nebo rostliny,
budes-li dokladat i tzv. nizkou zélepripevni na jednotlivé listy papiru velikosti
A3 (muzeS pouzit i format A4 — velky seSit) prouzkyilpledné (bankovni)
lepenky nebo prouzky papirufilppenymi na koncich k podkladu. Hotové
herb&oveé polozky vkladej do tuhych desek, aby se vyksw/rostliny ohybanim
neposkozovaly. Rostliny v herbh&a'ad’ abecedé nebo podl€eledi.

4) O stromech a Kéch na vybrané ploSe zjisti dalSi tdaje podletbapa b) a sestav je
do tabulky.
a) Zmét obvod a pimér kmeni stromi. Méreni provadj ve vysce asi 1,30m od
zent. Zvlastni pozornosténuj stromiim starym, chr&nym statem nebo zvIés
napadnym krasnym vistem apod.

casti. Uval’ i pravdEpodobné st dievin (pomiiZze ti dotaz u lesnik zahradnil,
starSich spoluatani nebo obecniho kronikd).

c) Po opadu listi zakreslieweni koruny stromu nebo k& Vyber si jen zastupce
jednotlivych devin, rostoucich na studované ploSe.

Stromy:

Kmen

Nazev druhu obvod DRMEr Pravdpodobné sta
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Kere:

Nazev druhu vyEka Ska Pravdpodobné sta

Zavér:
a) Strwené shi ziskané Udaje z tabulek.

b) Zjisti pocet obyvatel obce nebo a&stské étvrti, kde jsi pracoval, a celkovou
plochu véejné zelea (Udaje zjistiS nap na nEstském badkt) a vypdti, jaka
plocha gipada na 1 obyvatele vasi obctippdreé porovnej s Udaji z literatury.

c) Zhodna’ p&i obyvatel (zejména mladeze) oregou zelé, pripadré zpisoby
poSkozovani (zaSlapavani traviik moznost roz$eéni plochy véejné zelen
a navrhni opdeni.

d) Zhodna’ vyznam véejné zelea v lidskych sidlistich.
Dopliikové ukoly:

5) Sleduj a zaznamenavej zdravotni stav jednotlivyevid. VSimej si velikosti, barvy
a mnozstvi ligt na tvich (pozor na zahradni ddly s listy bile panaSovanynii
jinak pozngnénymi), mnozstvi k¥tt, plodi a podobs, vSimej si rovez rizného
napadeni (mSicemi, chrousty, cizopasnymi houba@pozorovani vyvad, které
druhy devin zde prospivaji vyboéna které pimérné. U silné poSkozenych igvin
se pokus zjistit Pciny. VSimej si zejména zelénrostouci kolem solenych
komunikaci.

6) Pozoruj, které druhyfdvin zde byly nogji vysazeny, v jakém piu, na jakych
stanovistich a s jakymi vysledky. S@asreé si u nich vSimej, jak se o tyto vysadby
petuje (Eiprava mdy k vysadB, zalévani, okopavani, pleti apod.). Jaky je vztah
obcanmi k zeleni (vysoké i nizké) na zkoumaném prostoryCigli % seSlapané
plochy). Z pozorovani vyw zawry, které z nowji vysazovanych druih se
oswdcily a které ne a pokus se vyiit pro¢ (na@. namrzani hem zimy, soleni
cest, nedostatek vody v letnim obdobi, z&seénstanovigt apod.). Po skaieni
vegetani doby zndt prirastky na vSech jedincichitvybranych, no¥ vysazovanych
druhi drevin (nejsnad§si mefeni je u mladych jehihani), vypcitej jejich
pramérny péirastek za tento rok a porovnejiiistky navzajem. Vyvd, ktery druh
z pozorovanych se biologicky i esteticky riéy@ bude podilet na Zivotnim proesdi
tvého bydlisg.

7) VSimej si a zaznamenavejm jsou jednotlivé druhy i@vin ozdobné a ve kterém
rocnim obdobi se z toho hlediska uplgt (nag. tvarem koruny, kéty, listy béhem
vegetace aip podzimnim vybarvovani, plody, zbarveninmirk apod.). Pozorovani
zaznamenavej do nasledujici tabulky, z niz pak dig&/aa¥ry, které deviny jsou
z estetického hlediska nejceygi a zadivodnis prg.
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Nazev druhu: Svida krvava

Ozdobn&ast Doba okrasnéhotigobeni v misicich ,

) Poznamka

rostliny Lof UL UL IV VL VL VIR VI X, | X | XL ] XL

Kvéty bilé
Plody gernomodré
Podzimni
vybarveni oranzové
listu
Vybarveni 00 opadu
vetvi listi

Zavér: Zhodna’ okrasné fisobeni jednotlivychigvin a napis, ¥em spgiva vyznam
zeler€ pro ¢loveka.

Doporuéena literatura:

Hieke, K., 1978: Prakticka dendrologie. SZN, Praha.

Horky, J., Soukup, J., Dneobsky, L., 1980: Probkgkaazimniho soleni komunikaci ve
vztahu k zeleni. UVTIZ (studijni informace), Praha.

Kavka, B., 1966: Zelev obci a krajig. Praha.

Krussman, G., 1978: Evropskéeginy. SZN, Praha.
Pokorny, J., 1963: Jebihany le§ a parki,. SZN, Praha.
Pokorny, J., Fér, F., 1964: Listiegales: a parki. SZN, Praha.

Namét 11/6
Pozorovani ptaki na krmitku
Autoii: RNDr. Milena Machalova, RNDr. Zbyk Strumhaus

Ptactva na naSi Zemi neustale ubyva. desed sto lety nebylo vzacnosti sfitati nas
sokola sthovavého, dudka chocholatého, slavika obecnéhojpadkd ricniho,
mandelika hajniho apodiina z vas je zna jen z obrézk

Ptactvo ma pracloveka vyznam hospodsky, vdecky a vSeobeeérkulturni. Mnoho
druhii se zivi po cely rok hmyzem a drobnymi hlodavdv Wtactva na pirodni
rovnovahu v krajid je nesmirny. Ochrana ptactva ma byt pro kulturnihoveka
samoZejmosti. Chceme-li je vSak chranit, musime sensliize seznamit. K tomu nam
mohou pomoci nasledujici ukoly.

Ukoly:

1) Skér semen a pladke krmeni pték.

2) Zhotoveni krmitka giSkového a zassného.
3) Pozorovani ptdkna krmitku.

Postup:
1. Béhem léta a podzimu shrondd:
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a) Plody plevel (bodlaki, lopuchu, pastusi tobolky, jitrocele);

b) duznaté plody nejedovatychedin — jgabiny, ¢erné acervené bezinky, Sipky,
hlozinky, trnky, bobule ptdaho zobu, pamelniku aj. Plody usu$e® pouZzitim na
krmitku je dobré je nandt na rekolik hodin do vody, aby zgkly (jen za
bezmrazého p@si;

c) doma v kuchyni hem léta shromadlj a suS semena tykvi a okurek, na podzim
semena jablek nebo hrusek;

d) opati si v kuchyni trochu maku a ovesnych &dx;

e) v prodejrg ZOO nebo Sempra zakup plody slémiee, fepkové a lané semeno.
Pred pouzitim na krmitku se nauySe uvedené druhy gigootravy poznavat.

. Zhotov:

a) Krmitko pro ptaky giSkového typu, které vyhovujetginé u nas zijicich ptak
Navody na jeho zhotoveni najdes$ hapcasopisu ABC nebo v ornitologickych
piiruckach — viz seznam literatury.tiPjeho vyrok® ti poradi i vy@ujici
dilenskych praci na Skole.

b) Krmitko zawsného typu, které vyhovuje sykoram, brhtik Soupalkm
a dathm: RozpustiS nesoleny h&i nebo skopovyti, piidas do & slunenici
nebo jiné vySe uvedené plodysemena, mleté hégi nebo skopové maso a tuto
snes nalijeS do formy a nechas ztuhnout. Dopojal se michat sés v pongru
3 dily loje na 2 dily ostatni sfsi. Po ztuhnuti za¥% celou formu na misto, které
sis vybral jako stanovi&tk pozorovani. Nejvhodijsi formou pro uvedenou s
je mél¢i SirSi kwtindé nebo polovina skapky kokosovéhoiechu.

Zhotovena krmitka umisti podle moznosti naépdné strad (pokud mozno jih nebo
vychod) tak, abys je mohl snadno #elgedr pozorovat. Vyhodou pro tebe bude
okno, které je obracené do zahrady nebo parku)(lesatakovychto fipadech bude
krmitko nav&tvovat vice drub. S gikrmovanim zani priblizné v polovirg fijna
(podle p@asi), kdy do stSkového krmitka bude$ sypatimpéiené smisi potravy
jednou tydg. NejvhodrjSi dobou k nasypani nové davky krmiva je sobainbr kdy
budeS mit dva dny souvislého pozorovariedPnasypanim nové davky nezapdme
zbytky potravy s trusem z krmitka odstranit do rds odpadky, aby se nehromadily
na zemi pod krmitkem.

Pocatek pozorovani:

Pti vhodném poasi pozoruj souvisle po celou dobwtsiného dne a zjisti, kdy jsou
ptaci aktivni. DalSi pozorovani z&hkpraw na tuto dobu.

3. Pozoruj a zaznamenavej:

a) druhy ptaki, které krmitka nav&vuji — vyuzij vyobrazeni v atlasech ptéakpri
uréovani ti poslouzi dalekohled nebo divadelni kuk#tko

b) u kazdého druhu ptélkzjisti:
- ktery typ krmitka navstuje (nebo alespokterému davaigdnost);

- ktery typ potravy (viz bodi. 1) na krmitku giSkového typu konzumuje
(pozoruj pouze ip mensi frekvenci ptdkna krmitku);
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- ve kterou denni doburipgta ugity druh ke krmitku a jak dlouho se zde
zdrzuje;

- jak se jedinci jednoho druhu chovaji k jedint jinych drutii (rozlen na
druhy velké a malé);

- jak se jedinci téhoz druhu chovaji k gaavzajem (snaz se rozlisit pohlavi);

porovnejéetnost (frekvenci) navdty krmitka jednotlivych druth navzajem.
Frekvenci druhu @i nap. podle zastoupeni druhu na krmitku ¥itjich
kratSichcasovych intervalech.

Priklad zaznarn:

Druh ptaka mesic
fijen listopad prosinec leden anor
sykora ka@adra f /
Druh ptaka potrava
semena duznaté olejniny ovesne
pleveli plody vioeky
hrdlicka zahradni + + + +

Doporuéena literatura:

Bouchner, M., 1975: Kapesni atlas pita8ZN, Praha.

Cerny, W., 1981: Ptaci. Academia, Praha.

Felix, J., Hisek, K., 1975: Ptaci v zah&adna poli. SZN, Praha.

Felix, J., Hisek, K., 1975: Ptaci v lesich a hocdkgblastech. SZN, Praha.
Frycek, M., Frgkova, L., 1969: Poznavame nasSe ptaky. SNP, Praha.
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Zaméreni roéniku 2004/2005

Rozmnozovani organisni

Namét 111/1

Rist a vyvoj straSilek

Autor: RNDr. Ing. Lugk J. Dobroruka

StraSilky (Phasmida) jsou zajimavyéadem subtropického a tropického hmyzekthFi
zastupci tohotgadu jsoucasto chovani k pokusnyn@akim v laborat@ich, alecasto

| pro po#Seni doma. Neastji jsou dnes chovany druhy pakobylka idthska
(Clitumnus extradentatus) a straSilka australsk&t@osoma tiaratum). Protoze jsou
straSilky hmyz s pro#gnou nedokonalou, #ieme dofe sledovat cely jejich vyvoj od
vylihnuti z vajfka az do dosflosti. Ukol je doporden predeviimem, ke jiz maji

s chovem straSilek a pakobylek zkuSenosti. Pra¢as@e naracna a dlouhodoba.

Ukol:

U zvoleného druhu sleduj jednotliva stadia vyv@aznamenavej trvani jednotlivych
stadii, zaznamenavej teplotu idpadre i vihkost, i které se hmyz vyviji. U pakobylek
met délku €la jednotlivych stadii (straSilky drzi zatik zat@eny, nelze tedy délkela
Zivych jedind mgtit).

Postup:

1) Nejsi-li si jist sprAvnym ufenim druhu, ktery chovas (jsou chovany i jiné druisz
je uvedeno), obrase na skterého odbornika, aby ti druhclr pripadré urceni
zkontroloval (girodowdecké oddleni muzea, zoologicka zahrada, zoologicky Ustav
vysoké Skoly, Akademiedd atd.).

2) Sleduj, kolik dni trvaji jednotliva stadia (od uytiuti k prvnimu svlékani a pak od
jednoho svlékani k dalSimu). Zaznamenéavej tepl@iipadre relativni vihkost
vzduchu vinsektariu (& pokojovym teplomrem, gipadré vlasovym
vihkomeérem).

3) Ukol je dlouhodoby, vyvoj trva 100 — 150 dni. Slpgokud mozno cely vyvoj,
nejmér vsak ti vyvojova stadia!

4) Pro snazSi sledovani vyber madO jediné, které bude$ chovat o#ldné ve
zvlastnich nadobach (elementkach, okurkovych Il&hviepod.). StraSilky
a pakobylky obvykle po svlékani swenou pokoZzku (exuvii) sezerou, takZe je
nekdy t€zké ukit délku stadia. Sviky koncetin vSak obvykle #stavaji nesezrané.
Polozis-li na dno nadoby bily papir, obvykle tamdea zbytky alespo chodidel
svietky i v pripadt, Zze v doB tvé nepitomnosti jedinec sviku sezral. Vybr
jedinai pro pokus provaf az 10 — 14 dni po vylihnuti z vélia, protoze amrtnost
larev 1. stadia je vysoka, 60 — 90 %.

5) Jednotliva stadia kresli nebo fotografu;.

6) Sestav do tabulky,ffpadre do grafi Udaje o vyvoji (délku stadii) u jednotlivych
vybranych jeding.
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7) StraSilky se rozmnoZuji obvykle z neoplozenych &ekji (parthenogeneticky).
U pakobylek se proto samci vyskytuji velmi vz&cua straSilekcasgji. Budes-Ii mit
Stesti, ze se vyvine samec, zjisti, zda a jak sgdlsd vyvoj od vyvoje samice.

Dopliikovy ukol:

1) Chovej¢ast pokusnych jediricv optimalnich podminkéach (28-3D, dostatek sitla,
pies noc pokles teploty, dost&me roseni) aast v podminkach miénodliSnych
(nag. pii pokojové teplot, ve stinu apod.). Zaznamenejiepr®t rozdily
v podminkéach a rozdily ve vyvoji.

Doporuéena literatura:

Hanzak, J., Moucha, J., Zahradnik, J., 1973%teSn zviat 2. Bezobratli 2. Albatros,
Praha.

Hurka, K.,Cepicka, A., 1978: RozmnoZovani a vyvoj hmyzu. SPidha.
Kovarik, F. a kol., 2000: Hmyz. Chov. Morfologie. Madagar, Jihlava.
Kunst, M., Zgvak, J., 1978: Atlas bezobratlych. SPN, Praha.
Zahradnik, J., Hobrlandtova, J., 1981: Nas hmybakbs, Praha.

Namét 111/2
Péstovani pelargonie
Autor: RNDr. Jitka Andresova

Jednim ze zjsohi vegetativniho rozmnozovani je rozmnozowonkovymiizky. Jim

|ze velmi dobe rozmnoZovat pelargonie. Kami bu/’ ve vod nebo v gde.

Ukoly:

1) Vypéstuj 5 pelargénii odiiznutitizku po ktenstvi a pozoruj je.

2) Sledované udaje zapisuj do protakol

Postup:

1) K provadni pokus:
Priprav si 5tizka pelargdénie. Wzni vrchol stonku pelargonie asi 5 cm dlouhy,
spodni listy o#izni. Rizky nech zakitenit ve vod nebo v fidé. Fri zakaeiiovani
v padé zakloptizky sklenici. Po zakenréni zasd’ 5 fizka do kwtinaia nebo do
truhlicka. Rostliny miZze$S @stovat v by&, na balkés nebo v truhliku na okn
Rostliny gstuj delSi dobu — do ktu. Pozoruj fist zasazené rostliny. Zapisuj vysSku
rostliny, paet listi, rozwtveni lodyhy, poupatagast&éné a Uuplre rozkvetla
kvétenstvi, odkvetla kstenstvi. U fizki ve vod pozoruj a zapisuj [béh
zakaenovani. Nezaponiezapsat datum pozorovani. Zapisuj kazdou pozoravano
zmenu, v kazdém fpact vSak zaznamenej stav rostliny nejrdgedenkrat tyda.
Zapisuj si i zalivku, hnojeni, napadeni parazityocp NejvhodgjSi doba pro
fizkovani je od jara do léta, ale ekovat celorone

2) K psani prace:
Do uvodu napises, ktery druh pelargonéstpjes, kde byla rostlinaégtovana, kam
byla vysazena, ¥em byla gstovana, jak &im byla hnojena, zalévana apod. Do
metodiky prace napisSesS, odkud byly ziskdizky, z kolika rostlin, kam bytizek
zasazen, zda byloripfizkovani pouzito stimulatoru (Ize jej koupit v desg nebo
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v zahradkéské prodejs), vcem fizky zakdenovaly, ¢im, co a jak bylo mreno.

V kapitole vlastni prace napis stn¢ udaje o pelargonii, které vypises z literatury.
Literaturu ocituj. Déle ppoj protokoly pozorovani, nakresy, tabulky, grafyod. Na
zawr této kapitoly vypoti praméry z mefeni u 5 rostlin. Shir vysledky svého
pozorovani jako vysledky prace. Pokus &stpvani doloz (dle moZznosti)
fotografiemi nebo nakresy.

Priklad zapisu tabulky protokolu:

Datum VySka Pcet listi
pozorovanj rostliny | vyvinutych rostoucich

Poupata Kétenstvi

V zawru prace uvé, jak dlouho trva vygstovani pelargénie do ktu. Zhodnd jeji
vhodnost jako okrasné rostliny préspovani v bytech nebo na balkénech.
Dopliikovy ukol:

Péstujte pelargbnie zaiznych sételnych podminek. Umisti zakergnou rostlinu na
stinné misto pokoje, jinou ke &lu. Pozoruj a zapisuj si pozorovaniébplo protokod.
V zahlavi protokal zapi$, kde byla rostlinaéptovana. Ve vysledcich porovnejst

rostlin za tiznych s¥telnych podminek. V za&vu prace zhodnbvhodnost umisghi
rostliny na uéitém misg.

Doporuc¢ena literatura:

Bures§, O., 1965: Pokojoveé rostliny. Kniznice MH, HY/151, Praha.

Husék, S., Haager, J., 1977: Zijeme $tikou. Academia, Praha.

Jirdsek, P., 1959: Ktiny v naSich domovech a na pracovistich. Pracahder
Machovec, J., 1972: Kvetiny v byte. Priroda, Biatia.

Oplt, J., 1970: Kétiny v doméacnosti. Prace, Praha.

Namét 111/3
Zbarveni kukel bélaska zelného
Autor: RNDr. Ing. Lu@k J. Dobroruka

Zbarveni hmyzu je obvykle stalé, @ame, jen malo drubhje schopnych barvainy,

predevSim vzhledem k préedi, ve kterém ziji. Uekterych druki motyl: s volnymi
kuklami vSak m¥eme pozorovat, Zze se zbarveni kukelppsobi bar¢ podkladu, na
kterém se housenka kukli - je tak v tomto nehybhémroranném stadiu Iépe chedna

pred predatory.

K takovym drulim motyl pati nap. i znamy a velmi hojny drulelasek zelny (Pieris
brassicae).

Samtka kelaska zelného klade od dubna daiz200 az 300 vajek na listy zeli,
kapusty, kétaku a jinych pibuznych rostlin. Z vajiek se asi po 10 dnech lihnou
housenky, jejichz vyvoj trva asi 1é&sic. Po vylihnuti @i asi 2 mm,ctyrikrat az
pétkrat se svlékaji a dosahnou délky kolem 4 - 5 &sou Zlutozelené€erns teckované,
se zlutymi bonimi a hbetnimi pruhy. Red zakuklenim jsou housenky neklidné,
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opous¥ji zivnou rostlinu a putuji po okoli, kde vyhled§ivehodna mista k zakukleni.
Kukla je volnd, je obracena hlavou vizh a uprostd €la je opasana vlidknem.

Ukol:

Seber 15 houseneklaska zelného. Vyber si velké jedince, u kteryctpijedpoklad
brzkého kukleni, nejlépe oddhyy, které jiz opustily Zivnou rostlinu a hledajisto ke
kukleni. Umisti je po &i do i nadob. Vhodné jsou napvelké krabice (asi 40 x 20 x
20 cm), zakryté muSim pletivem nebibkpyté sklem. Vnitek jedné nat zeleré nebo
vylep zelenym papirem, viigk druhé zlut nebo bile. Vnitek teti nadoby barewn
rozckl do étSich ploch 3iiznych barev (Zlutd, zelena,ddd). Do nadob umistiékolik
holych \&tvicek, abys z¥tSil prostor, vhodny ke kukleni. Veeti nadob umisti
vétvicky tak, aby piléhaly k jednotlivym barvam a né&gsahovaly na jinak zbarvenou
plochu.. Housenky, které jsi sebral na zivné m&timusisS samdejme jeSt krmit, ty,
které jiz zivnou rostlinu opustily, potravu uz tigpnaji. Az se housenky zakukli, zjisti
zbarveni kukel v jednotlivych nadobéach. Rikalika dnech opatmh prendej tvicky

s kuklami do nadoby jiné barvy a po dalSickkalika dnech zjisti, zda se jejich
zbarveni zrani. Sleduj, jak budou zbarveny kukly veeti nddob - prizpusobi se
barvou jednotlivym plocham, nebo bude pestré pedstvnimano jako celek? Davaly
housenky Bkteré bar¢ prednost?

Vysledky pozorovani a pokusu zaznamenej:

a) jak velké housenky jsi pouzil;

b) dokrmoval jsi je, nebo uz népmaly potravu?;

c) za jak dlouho se zakuklily?;

d) kolik jedinal z paivodniho pdétu se zakuklilo?;

e) vyhodnd zbarveni kukel v jednotlivych nadobach po zakukkemo zmnné nadob;
f) praci podle moznosti doplfotografiemi.

Poznamka:

Muze$ samazjnme zalozit pokus i s &Sim p@&tem housenek,aitelnym tremi. Zvysi
se tim Sance na G&mé dokoteni pozorovani, protoZze saibe stat, Z€ast housenek
pred kuklenim ziznych divodi uhyne (virézy, napadeni parazity apod.)
Doporucena literatura:

Dobrorukova, J., Dobroruka, L. J.2001: Malé tajernptirody. Albatros, Praha.

Hanzak, J, Moucha, J., Zahradnik, J. 1973t&u zvfat V (2), Bezobratli. Albatros,
Praha.

Moucha, J., Choc, V. 1972: NaSi denni motyli., Eedizko, 35, Albatros, Praha.

Namét 111/4
RozSkovani semen a plod
Autor: RNDr. Jitka Andresova

Pri prochazkach firodou si vSimameizného vzhledu plada semen. Podle vzhledu
a stavby pozname izgob jejich rozgiovani.

Ukol: Sestav sbirku semen a plodiznych druld rostlin.
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Postup:

1) Nasbirej semena a plody a usus je.

2) Ur¢i, kterym rostlinam pdt, napisS lokalitni Stitky (schedy) jako u heftnéych
rostlin.

3) Semena a plody rai’ podle zgsobu jejich roz§ovani (nap. vodou, ¥trem,
Zivocichy v srsti, ptaky v pé trusem apod.). U gkterych druli rostlin mizes
pozorovat i organy, které slouzi k aktivnimu vyram$tsemen z plad

4) VysuSené plody a semena uprav do sbirkyZ&d je nap zatavit nebo zaSit do
malych sékia z folie nebo celofanu. Do kazdéhatled vloz gred zatavenim nebo
zaSitim lokalitni Stitek. S&y rovnej do pipravené krabice.

5) Udeélej si seznam pozorovanych diutostlin. Ke kazdému druhu napis$ nazev plodu
(nap. malvice, bobule, nazka, lusk) atgpb rozSiovani (nap. vétrem, vodou,
zivocichy). Déle napiS¢im je semeno nebo plodiippisobeno danému #pobu
rozSkovani (nap. ma h&ky, chmyr ...).

6) Jednotlivé typy plodl a semen nakresli nebo vyfotografuj a popis je.

Poznamka:

Udaje mize$ zpracovat do tabulky. U nahosemennych ros#pisnmisto nazvu plodu
slovo semeno.

Priklad tabulky:

Nazev rostliny Nazev plodu Zipob rozSiovani Prizpasobeni
k rozSrovani

Svizel gitula nazka Zivéichy v srsti | hakovité vynstky
ockvem uclovéka

Doporuc¢ena literatura:
Dostal, J., 1976: Kéik tupiné ketens CSR.CSAV, Praha.
Faustus, L., Polivka, F., 1975: BotanickykiSPN, Praha.

Hada&, E. a kol., 1967: Praktické @éni z botaniky pro pedagogické fakulty. SPN,
Praha.

Lhotsk&, M., Krop4, Z., Maget, J., 1984: Kapesni atlas semen,ipéollicnich rostlin.
SPN, Praha.

Martinovsky, J. a kol., 1987: K&na utovanie rastlin. SPN, Bratislava.
Martinovsky, J., Poztha, M., 1983: KK na utovani stroni a k&ia. SPN, Praha.
Opravil, E., Drchal, K., 1972: Jak rostliny cestéiibatros, Praha.

Pagan, J., Randuska, D., 1988: Atlas drevin. Ol&matjslava.
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Namét 111/5
Vyznamné invazni druhy na GzemiCR
Autor: Mgr. Eva Vakova

Kridlatky, bolSevnik velkolepy, netykavka Zlaznatiawik alpsky se na UzemR
stavaji stale problemati¢jSimi rostlinnymi druhy. Roz3iji se gedevSim v blizkosti
sidel, podél vodoté¢ a na zanedbanych plochach.eldieré druhy se vyskytuji
v nejcengjSich castech chragnych Uzemi, kde di 7adu stanovi§ prirozenych
rostlinnych a Ziveidnych spoléenstev. Jedna se o druhy zaeleé doCR.

Ukoly:
1. Do gedem pipraveného planku nebo mapy zakresli vyskyt vybnanéruhu
invazni rostliny.

2. Seznam s vysledkem svého mapovani obecni nébtsky tad a doporél zasah
proti invaznimu druhu na obecnich plochéch.

3. Obdobg postupuj i v pipac vyskytu gchto rostlin na soukromych pozemcich.
4. Pokud moZzno provkfotodokumentaci mapovanych ploch.

Postup:
a) Zjisti si zakladni udaje o vybranych invaznichzich v literatie.
b) Pro svoji praci si fizes vybrat éktery z doporgenych rostlinnych druh pogripact
i Z jinych invaznich drulnrostoucich na UuzenlR.
Doporwené druhy: Netykavka Zlaznata (Impatiens glanda)jfe
Stovik alpsky (Rumex alpinus)
BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum)
Kridlatka japonska (Reynoutria japonica)
Kiidlatkaceska (Reynoutria bohemica)
Kridlatka sachalinska (Reynoutria sachalinensis)
c) piiklad mapovani invaznich driih
Mapa — turisticka 1:25000 nebo lesnicka 1:10000
Legenda (k may) — Fovik alpsky cervena .
netykavka Zlaznata — 2Iuté——|_ priklady
jednotlivy vyskyt — kizek
linie — pln&a a peruSovand&ara
souvisly porost — plna plocha
nesouvisly porost — Srafovana plocha
Tabulkové zpracovani — fFiklad

Fenofaze
(datum)

2 2 (5.8.) pod chatou &lanka

Lokalita¢. Typ prostedi Popis
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Typ prostedi: 1 — splachy pod cestou 4 — hnaist

2 — splachy pod budovou 5 — vodbte

3 — skladka 6 — ostatni
Fenofaze 1 — pouze listy

2 — kwtni lata nezrala

3 — kwtni lata zrala
Pro Wasné provedeni chemického zasahuije#ité sledovat vyvoj rostliny (fenofaze)
Popis: bliz8i charakteristika lokality

d) Invazni druhy rostlin I1ze odstranit mechanickgriiavanim a vyrypavanim {etns
podzemnichtasti) a chemicky podle navodu na pouZiti herbi¢piu ROUNDUP).
OSeteni plochy je nutné podle feby i opakovat. NezapomgeZze zasah se musi
planovat a provéad citlivé s ohledem na okolnifpodu.

e) V pripac sledovani vyskytu bolSevniku velkolepého se vyyvatimého kontaktu
s rostlinami!

Doporucena literatura:

Dostal, J., 1989: Novéa ktenaCSSR 1, Academia, Praha.

Hejny, S., Slavik, B., 1990: KtenaCR 2, Academia, Praha.

Zarubova—Prauzova, R., 2000: Invaze z&agch rostlinnych druhv CR. Ochrana
piirody 10, AOPK, Praha.

Zarubova-Prauzova, R., 2000: Regulace invazniclhudrastlin. Ochrana irody 1,
AOPK, Praha.
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Zaméreni roéniku 2005/2006
Organismy a neziva fFiroda

Namét 1V/1
Organismy Vv pudé

Autor: Mgr. Stanislav Urban

Kromé organisni pati do ekosystému rislusné ,nezivé progedi”. Takovym slozitym
a zdanli¥ nezivym progedim je i gda. Kdyz ji vSak zkoumame podrefprzjistime, Ze
krome anorganickych a organickyaféstic je v ni ohromné mnoZstvi organisArasto
se uvadi, Ze v hrstiidy je tolik jeding, kolik Zije v sodasnosti lidi na Zemi.

Ukol: Srovnej fiidni organismy na dvou odlidnych lokalitach.

Postup:

1) Odeber objemay stejné mnozstvitay (kelimek od jogurtu nebo mala kompotova
lahev) na dvou odliSnych lokalitdch nagfiklad v lese a na poli, v jekihatém
a listnatém lese apod.

Dulezita je gedchozi piprava i urcovani organisiin— zejména zivécha.
2) Hned po néavratu rozprastpadu z 1. lokality na &Si misku. Pozoruj zivichy

<4

Zapisuj jednotlivé rody a jejich paitnou pa@etnost (nap rod je zastoupen: hajn
stredrg, malo).

3) Prozkoumej lokalitu a uv® jaky ma mineralni podklad.dkdy jsou v fidé ¢astice
matené horniny.
4) Totéz prove se druhym vzorkem.

5) Na zaklad pozorovani vzonk pad (hrabanky) ze dvou lokalit sestav tabulku, ze
které vyplyne zastoupeni nbaha obou lokalitdch a které z nickepladaji. Pokus se
o vyswtleni vysledk.

Dopliujici tkoly:

6) RozliSuj organismy v jednotlivych vrstvach, iap lesni gdy v hrabance, v hrubém
humusu, jemném humusu apod.

7) Vzorek mdy zalij na rkolik hodin vodou a vznikly nalev prozkoumej pod
mikroskopem.

Poznamka: Existuje jednoduché raeni na vypuzeni zivecht z pady — blize Patéka

(1989).

Doporuéena literatura:

Boh&, I., 1983: Cwvéeni z biologie pro I. @nik gymnéazia (nepovinnyipdnet). SPN,

Praha.
Buchar, J., 1992: St¢ny prehled zoologie bezobratlych (skriptum). UK, Praha.
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Buchar, J. a kol., 1995: Klk urgovani bezobratlych. Scientia, Praha.
Losos, B. a kol., 1984: Ekologie z&ichi. SPN, Praha.
Pata@ka, K., 1989: Nas les. Albartos, Praha.

(Kli¢ padni fauny — xerokopie, Ize objednat na adrese.Rédva, oddleni vychovy,
Zoologicka zahrada v Praze, U trojského zamku 3,a0yPraha 7).

Namét 1V/2
Geologicka stavba okoli mého bydligt

Autor: Mgr. Stanislav Urban

(ProtoZe geologie je rovnocennou gasti vyuky pirodopisu na ZS, je #azen tento
ukol — ueeny predevSim Zakn 9. ¥id.)

Priroda jako celek je vysledkem wrepzitych vztalhi mezi slozkou anorganickou
a organickou. Zakladnifedpoklad pro zivot organismposkytuje nezivasfroda —
proto je pro pochopeni vSech souvislogiiedita znalost vyvoje zemskérk (cinnost
geologickych sil, nerostné slozeni a podfbn

Na mnoha mistech se setkAvame se zajimavyradpimi Gtvary, které jsou dokladem
geologického vyvoje krajiny a magfasto znénou estetickou hodnotu, jinde zase
praktické vyuzivani nerostného bohatstvi vede &stiaei pirody.

Ukol:

Na zaklad vlastnich pozorovani, &k, ale i s pomoci literatury a map sestav
jednoduchou fehlednou geologickou mapku svého okoli. Zakresli nionalezis
nerost a hornin (pipadré izkamerilin), ale také vyznéné geologické utvary,
chraréna nalezi&, mista &Zby sowasné i diveéjSi — vSimej si naruSenitipodniho
prostedi a zaznamenej i snahy o rekultivaci. Praci dalwdlou sbirkou nerost
a hornin, vystizky z novin acasopisi, pripadré fotodokumentaci a dalSimi materidly,
které se tykaji zkoumané oblasti.

Postup:
1) Prehled geologickych pogni

S pomoci literatury a po fizkumu terénu popis sledované uzemi, jeho geologicky
vyvoj, st&i, piisludnost KCeskému masivu nebo Karpatské soustagieviadajici
typy hornin — uve piiklady rusSivé a tvhive ¢innosti vrgjSich geologickych sil,
(Vyuzij regionalnich geologickych muzejnich expogyic

2) Geologickad mapa

Na zaklad bézné geologické mapy {padré prislusSného mapového listu)
a s pouzitim turistické mapy sestav vlastni zjedSedou, ale iehlednou
a zwtSenou, geologickou mapku vybraného Gzemi. Nezapome Fiblizné
metitko, nadmaské vysky a sitové strany. Do mapky zakresli mista naleavych”
nerost a hornin (zkamedlin), chraréené g@irodni vytvory (skalni Utvary, krasové
jevy, prameny, propasti, profily atd.), statem cidréa nalezi& nag. minerat
a zkameslin. Ozn& i mista sotdasné nebo minulééiby surovin, pipadre

| vyrazrejSi poruSeni krajinného reliéfu.
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3) Skér nerostt a hornin
Sestav dokladovou sbirku neribsd hornin (max. 20 ku$. Sbirej a ufi pokud
mozno jen typické, nezwalé girodniny. K ufovani pouZzivej ke v webnici
piirodopisu pro 9 rénik nebo atlasu a Kii uvedenych v literatie. Red vlastnim
urcovanim se prakticky seznam sisitnymi laboratornimi technikami —ipskeru
i urcovani dbej na bezpmost. K samostatné pracitilpZ i pracovni protokoly
a jednoduchou tabulku systematickéhtazani ziskanych nergsa hornin.

Poznamka:

Vzorky nerost a hornin maji fedepsané velikosti. Procély této prace nebudeme

z praktickych dvodi na gchto formatech trvat. Jednotlivé vzorky mohou bgpn

i v krabickach od zpalek — u kazdémpdniny vSak musi byt Stitek s nazvem, mistem

nalezu a datem 8hu a celé shirka musi sjlvat i poZzadavky estetické.

Na chragnych naleziStich Zzadné &ty neprovadime!

Dopliikové ukoly:

4) Chraréna nalezist, chragné girodni vytvory (geologické) — ochranéimody.
V ptipac, Ze se na zkoumaném uUzemi vyskytuji cln&nplochy, popiS co je
prednétem ochrany, uw® vijakém stavu je tato lokalita¢im je ohrozovana
a podobn. VSimni si unglych odkrywvii (silniéni z&ezy, lomy), které siceifrodu
narusuji, na druhé strarvSak poskytuji moznost studovat geologickou misulo
Mas-li moznost, doloz prospektem, pohlednici, viagbtodokumentaci, vysSgky
z denniho tisku atasopis. Materidly mizeS ziskat i $ navstvé muzea, od
pracovniki SOP, na nainé stezce apod.

5) VyuZziti nerostnych surovin

Popi§, co se ve zkoumaném Uzensgi,t jakym zmsobem, v jakém rozsahu
a mnozstvi a které suroviny se dal zpracovavajpdméia, cementarna, cihelna,
sklarna). Uve’ i dikazy o davné&zhe a ryzovani. VSimej si, jakiba negativé
ovliviiuje Zivotni progtdi, jak naruSuje vzhled krajiny - zardverovnej i s piklady
pozitivnimi (rekultivace). Oft se pokus ziskat dokladovy material.

Doporucena literatura:

Bauer, J., Tvrz, F., 1985: Mineraly, horniny a dr&amene. Priroda, Bratislava.

Bouska, V., Kodamsky, J., 1985: Atlas drahych kanieisPN, Praha.

Habstin, V., Knobloch, E., 1981: Kapesni atlas zka#ien SPN, Praha.

Kolektiv, 1983: Anatomie Zetn Albatros, Praha.

Némec, F., 1979: K& k urtovani nerost a hornin. SPN, Praha.

Rubin, J. a kol. 1986 : Atlas skalnich, zemnicli@dnjch tvafi. Academia, Praha.

Svoboda, J. a kol.,, 1983: Encyklopedicky slovnilolggickych d, I. a 1l dil.
Academia, Praha.

Mapy: Geologicka map@R (piipadre prislusny list).
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Namét IV/3
Cinnost vody — vodni eroze

Autor: Mgr. Stanislav Urban

Voda pohybujici se po povrchu unasi vSedfastice a tak povrch vymila — eroduje.
PredevSim tout@innosti vznikl za dlouhé obdobi i celini systém. Vodni toky se
zpravidla z¢tSuji smerem po proudu —7icni koryta se rozsuji (bocni erozi)
a prohlubuji (hloubkovou erozi), material je odnaggransportovan) ale i usazovan
(sedimentovan). Mira eroze zavisi na odolnosihid a dna koryta, na sklonu
a rychlosti toku — na erozi se podilflovek. (Praci Ize provaet v terénu — v kteroukoli
rocni dobu — upozaiujeme vSak na zvySené dodrzovani hirmysti.)

Ukoly:
1) Sestav vlastni mapu vodniésivolené oblasti.

2) Pozoruj a popi$ erozriinnost vody na mensSi lokadit doloz mapkou, ritkem,
piipadré fotodokumentaci.

3) Uved priklady kladnych a zapornych zasatlovéka, které souviseji s vodni erozi.
Dopliikové ukoly:

4) Do vlastni mapy zakresli piskovny,é8tovny, ticni terasy a dalsSi mista, ktera
souviseji ginnosti vody v divéjSich dobach a doplstriinym popisem.

5) Bfehové porosty: uwvk soupis devin (st&i rodow) na uvedené lokalit— ozn&
pievladajici.

Postup:

1) Nakresli jednoduchou orierttai mapu (podkladem iie byt nap. ¢ast podrobgsi
turistické mapy) vodni sitzvolenych Gzemi — fizeS ohranit i tzv. skérné oblasti
jednotlivych vodotei. Ozn& swtové strany, nadntekou vySku, uvé i priblizné
metitko — do mapy zakresli i rybniky a jiné @@ nadrze, kandly, slepa ramena
apod.. Vyraza zakresli lokalitu, kterou podroBmprozkoumas.

2) Na zaklad terénniho pozorovani si vyber menSi lokalitu areslk podrobujsi
mapku. (Nap.: 100metrovy Usekeky s intenzivni mechanickou vodni erozi. Na
spodrjSich usecich toku byva vyraffi eroze pouze ip povodnich.) Zakresli
zakruty (meandry) — ozgavymolovy (vysepni) Beh, na ktery fisobi b@ni eroze
I bifeh naplavovy (jesepni). Dale zakresind, peeje, naplavy i osiivky v fecisti,
piipadré umeélé zadsahylovéka doiecisSte a bezprogedniho okoli. V jednom mist
proved i pricny n&rt profilu koryta — v popise ozgdaalespa piibliznou vysku
biehi, jejich tvar, sklon, vrstvy (jsou-li patrné€), zakli i usazeninycéasté
u naplavového itehu. Na podemletychiézich je vidt, kam az zasahuji keny
dievin. Mas-li moznost, ifloZ fotodokumentaci. Mapku a &d profilu doph dalSimi
popisy a za¥ry, ve kterych uvé, jaky je tvar udoli vodniho toku (V, ploché koryto
adolni niva, ...), které horniny t¥bpodloZzi, jaké sedimenty v naplavededadaji
(bahno, obsah jilu, pisek tj. zrna do velikosti 1s#n, S€rk). Podle spadu
a prevladajicich sedimeft posul’, zda se jedna o horni,iatini, ¢i dolni tok.
Zaznamenej i erozrinnost stékajici srazkové vodyjpadre i pusobeni ledu.
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3) Jestlize se ve vybraném Gzemi setka$ s takowmosti¢lovéka, kterd bd’ erozni
¢innost vody podporuje (odlesmi, neuvazené &eni kehovych porosi, nevhodné
zentdélské postupy atd.}i s piiklady kladnymi — uvé je.

Doporuc¢ena literatura:

Geologickd mapa —{slusny list.

Beazley, M., 1983: Anatomie Ze&mAlbatros, Praha.

Demek, J., 1988: Obecna geomorfologie. Academahdr

Namét 1V/4
Ekosystémy v okoli mého bydligt
Autor: Mgr. Stanislav Urban

Puvodni piirozené ekosystémyy @iz suchozemské vodni, v naSi krajie prakticky
nenajdeme. NejzachovalejSisti prirody jsou obvykle v chr@gnych Gzemich.

Ukol: Sestav mapku ekosystém okoli tvého bydlit.

Postup:

1. Okopiruj mapu svého bydliSta okoli (nejlépe turistickou), oztiswtové strany,
meritko, nadmaskou vysku apod.

2. Na zéklad vychazek, pozorovani a jednoduchéh@ouéni zakresli do mapy
(barevre!) jednotlivé ekosystémy: lesni, vodni, travni ...oBkstémy mzes dal
rozliSit nag. na: les jehtinaty, smiSeny apod.

3. Vyzna& mista, kde se ekosystémy stykaji, adijveda je toto ohrateni vyrazné
nebo jestli dochazi k vzajemnému prolinani.

4. Ke kazdému ekosystémurilpz jednoduchou tabulku, ve které uvedeXkabik
typickych rostlinnych a zivSnych druli (nejde o podrobnou inventarizaci). Dopl
I Udaje tykajici se horninového podkladu (Zulakpi®c, vapenec, sprase ... nebo
jen vywveliny, usazeniny apod.).

5. V zawru vyhodn®@, které ekosystémy nebo kterd heanii mista ekosystéin
pokladas za druh@&wmejbohatsi, fipadré nejzachovalejSi. Pokus se tuto rozmanitost
zdavodnit.

Je-li v okoli tvého bydli& chrargné uzemi, ozriaho na mag.

Doporuéena literatura:

Andéra, M., 2000: Encyklopedie nasiifpdy, Slovart, Praha.

Cihat, J. a kol., 1978:iroda vCSSR. Prace, Praha

Dobrorukova, J., Dobroruka, L. J., 2001: Mal& tagernpirody. Albatros, Praha.
Jenik, J., 1986: Zivot lésAlbatros, Praha.

Kvasnitkova, D., 1993: Arodopis s vyraznym ekologickym zarenim pro 5. rénik.
Fortuna, Praha.

Kvasnikova, D., 1993: RArodopis s vyraznym ekologickym z&fenim pro 6. rénik.
Fortuna, Praha.

Triska, J., 1979: Evropska flora. Artia, Praha.
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Nameét IV/5
Zizaly a pida
Autor: Ing. Marcela Zagkova

Zizaly jsou pdni Zivaiichové, ktéi svoucinnosti vyznamnovliviuji Zivotni prostedi.

Ukol: Pozoruj zivot zizal a napis, jakym t@mbem své Zivotni prdsi ovliviiuiji.
Pravidel pozoruj, co se d&e vV jednotlivych nadobach a vysledky c¢peé
zaznamenavej. Pokudiies, poid’ odpovidajici fotodokumentaci

Postup:

1. Riprav si i nadoby piblizn¢ o velikosti 30 x 30 x 30 cm. Mohou to byt
unmeglohmotné kbeliky, stara akvaria apod. NepouZivapkre z papiru ani kartonu
(rozmaily by se). Jsi-li Sikovny, rizeS si je sdm vyrobit podle navodu v kniZce
.Mala tajemstvi pirody” (Dobrorukova, Dobroruka 2001, str. 82-83).

2. Jdi na louku a odeber dostaie velky vzorek [idy stejné konzistence bez drnu.
Doma prove’ test propustnostifqaly tak, ze zréiS dobu, za kterou voda proge
¢asti vzorku. Vezmi nalevku, hrdlo jiggni vatou a postav na odmy valec. Napi
nalevku casti vzorku pdy (jeho mnozstvi zaznamenej) &kryj ho filtratnim
papirem. Vzorek polej rovnaimé 100 ml vody a pomoci hodinekdaitr
- dobu, kdy odkapne prvni kapka;

- mnozstvi nakapané vody v intervalech 5, 10, 15 tninu

- dobu, kdy prosakovani skéin

Sva nereni peélivé zaznamenej. Cely vzorekigly pak rozdl stejnongrné do
pripravenych nadob.

3. Prvni nddoba bude kontrolni a bude obsahovatzerek mdy z louky. Do druhé
nadoby ke vzorku iy z louky gidej kompost (Ize ho ziskat v zahradnictvi, na
vlastni zahragl v obchod se zahradk&kymi potebami) v mnozstvi asi 1/3 vzorku
pudy v nadob a do teti nadoby fidej vzorek mdy z louky se stejnym dilem
a druhem kompostu jako ¥ipad nadobyc. 2 a navic fidej asi 30 dosflych Zizal
(dosglé zizaly maji na f®dni ¢asti €la opasek). Nadobyfrikryj. Tieti nadobu
s zizalami pkryj tak, aby byl zaji&n pristup vzduchu a zizalytipom neutekly
(pouzij sitko, tmavou latku, apod.).

4. Do druhé areti nadoby fidavej stejné mnozstvi rostlinného materialu indigty
pampeliSek, travy apod. S mnoZstvim to iebarj, a’ obsah nadob neaase
plesniwt. Rostlinny material fidavej jednou za tyden po dohilttydni. VSechny i
nadoby mirg zalévej jednou tydhtak, aby jida byla vihka, ale ne mokra (vils
mokré mdé nemohou Zizaly dychat, protoze jsou vSechny memexyi casticemi
pudy vyplrény vodou a ne vzduchem). Sleduj &m ve vSechiech krabicich
a zaznamenavej sva pozorovani.

5. Po tech tydnech prow test propustnostitaly. MnoZstvicéasti vzorku musi byt
stejné jako v ba#l 2 a jednotlivé vzorky budou pochazet z jednotltvycadob.
Odbker proveal’ asi v polovéni hloubce a p&inej si tak, abys vlastni manipulaci se
vzorkem (nap priliSnym uhrétenim) nezkreslil vysledky &ieni. Znénilo se rco?
Sva pozorovani zaznamenej.
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6. Z treti nddoby odstiazizaly. Ri jejich odstraiovani si obsah vzorkuagy paéadre
prohlédni a patrej po vajaych kokonech. Pokud je najdeS, zaznamenej jefbtp
popis je, nakresli je, vytyje.

Pozn. Zizaly odnes naiypodni lokalitu.

7. Do vS8echii nadob zas# stejny p@et seminek higice ze stejného zdroje, aby byla
zajiS€na stejna kvalita semen. &b zvol v zavislosti na velikosti nadoby (asi
1 seminko na 1-2 ¢nZapi$ si Udaje o vysadpo zalévani a zémach v nadobéch,
az z&nou rostliny fist. Po tech tydnech srovnej a vyhodhaysledky. Sledu;
hlavré vyvoj rostlinek v jednotlivych vzorcich (jejich 8itu, p@et a velikost list,
barvu listi apod.).

LiSily se od sebe jednotlivé vzorky?el zizaly vliv na kvalitu fdy?
Sva pozorovani zaznamenej a zkusvedinit. Prove’ fotodokumentaci.

Doporuc¢ena literatura:
Dobrorukova, J., Dobroruka, L. J, 2001: Mal4 tajesingtirody. Albatros, Praha.
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Zaméreni roéniku 2006/2007

Jak zajistit preziti potomstva

Namét V/1 Riist a vyvoj straSilek (viz I11/1 str. 35)

Nameét V/2 Péstovani pelargénie(viz 111/2 str. 36)

Namét V/3
Sledovani nistu a vyvoje malych savi

Autor: Romana Ané&rova

Sledovani vahovych Fpistki, délky i celkovych zn kéhem vyvoje midat po
narozeni (oznéujeme ho jako postnatalni) jeilézitym voditkem /p urcovani stai
zvirat odchycenych vifrode a rekdy mize napomaoci i f urcovani druhu. V této praci
si mize kazdy, kdo chova a rozmnozujeriidad kecky, keciky, piskomily, osmaky,
potkanyci morcata, orit urcité zakonitosti, jimiz se postnatalni vyyii.

Ukol: Sleduj u zvoleného druhu malého savdestra celkové z#my bshem
postnatalniho vyvoje.

Postup:

1) Z&ni pozorovat bezi samici jiz 8kolik dni pred porodem. Jakmile zjistiS, Ze si
pripravuje hnizdo pro mifata, opatré ji jednou dena (vzdy ve stejnou dobu)
kontroluj. Samice si tak zvykne na tvojiifomnost a sniZzi se moznost, Ze by
mlad’ata odmitla.

2) Priprav si posuvné gftitko, listové vahy na dopisy a divadelni barvy geané
k liceni (koupis je v papirnictvi).

3) Den, kdy se midiata narodi, ozriave svém protokolu jako prvni den Zivotde&em
si rozmysli, kterd denni hodina bude pro tebe rejwiSi k mefeni a tu pak dodrzuj
po celou dobu pozorovani. Mfata ozna na hbet nebo boku kosmetickou barvou.
Jakmile se z&ne barva stirat, ihned ztia obnov.

4) Pri méieni a pozorovani zjislj: hmotnost, celkovou délkéla od Sptky ¢enichu po
koren ocasu @o mladéte musis opatinarovnat), délku ocasu odileme po Sgku
bez srsti (toto @reni odpada u moat, kterd ocas nemaji), délku hlavy od tylniho
hrbolu po Spiku ¢enichu, a délku zadniho chodidla od paty paéldpprostednitku
bez drapku. Krorh toho si vSimej vyvoje osisti (mizesS si dlat nakresy nebo
fotodokumentaci), schopnosti pohybuwku, v tmz mlad zane gijimat pevnou
potravu, doby opuéhi hnizda apod.

5) VSechny udaje si zapisuj ddgiledného protokolu s uvedenim data. &hku nef
mlad’ata den#, po 14 dnech obden, od 4 tydstai 1x za tyden, od 3 &siol 1x za
14 dni.

6) Sva zjiSéni zpracuj do tabulek a gfaé vyval’ z nich zavry.
Doporuéena literatura:
Dobrorukova, J., Dobroruka, L. J., 2001: Mala tagerhpirody. Albatros, Praha.
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Namét /4
Vegetativhi rozmnozovani rostlin

Autor: Jii Patras

U vysSich rostlin zname dva zakladni typy rozmrazioe to vegetativni a generativni.
Vegetativhi rozmnozovani vede ke vzniku zcela nyptbZ jeding, a je proto

z vyvojoveho hlediska oproti rozmnozovani generativ méd vyhodné. U ékterych
druhui rostlin vSak pedstavuje velmidinnou strategii peziti.

Ukol: Seznam se ve svém okolitgnymi rostlinnymi spoléenstvy a zjisti u nich
podil vegetativniho rozmnoZovani.
Postup:

1) Ve svém okoli vyberit na prvni pohled odliSna spdékenstva rostlin. Nize to byt
nagiklad okraj pole, matad, louka, okraj lesa.

2) Na vybranych mistech vyzéiametodou nahodného Wt tii ctverce s délkou
strany 0,5 m. Zhotov sitdai planek.

3) Ve vyzna&enych plochach najdi druhy rostlin, které se rozhugjiovegetativi
a uki, kolik jedinai vzniklo zjediné mataské rostliny. Dc&né rostliny jsou
v matdgskou i vzajema viditelné spojené a ip opatrném pokusu o vytrzeni
a vytrhavaji celé série rostlin. Pokud jédp suchd a tvrd4, musiS si pomoci
zahradnickou lopatkou.

4) U sledovanych rostlin zhotov hetio&é polozky.

5) Zjisténé udaje zpracuj do tabulky a vy#y pro ktera spoléenstva je typické
vegetativni rozmnozovani a [gto

Doporuc¢ena literatura:

Cihat, J. a kol., 1978:#oda vCSSR. Prace, Praha.

Hron, Zejbrlik, F., a O., 1974: Rostliny poli a rath. SPN, Praha.

Hron, Zejbrlik, F., a O., 1979: Rostliny luk, pastwod a bazin. SPN, Praha.

Hron, Zejbrlik, F., a O., 1987: Rostliny straniakKktovin a lesi. SPN, Praha.

Namét V/5
Pupeny na \¥tvickach listnaca
Autor: RNDr. Jitka Andresova

Na \etvickach listnaz vidime v pazdi ligt pupeny. Podle vzhledu pupemiZzeme
urcovat listn&e spolehli¢ i vzimnim obdobi, kdy jsouétginou opadané.

M v s

kryji a chrani. Nkteré pupeny jsou lysé, jiné pokryté pryskynebo chlupy. Po opadu
listu zistane pod pupenem jizvazlBzité jsou jeji tvar, velikost i zbarverdasto je
jizva umiséna na vyvyseném ndstzv. polStéku.

Ukol: Pozoruj pupeny a jizvy naswickach listn&a.

50



Postup:

Narez nebo nasihe] Wtvicky 10 drulii listn&u (stromi i kefi) s dole vyvinutymi
pupeny. \étvicky upevni pomoci guniky nebo @isij naétvrtku.

1. U kazdého druhu drvelikost pupef, patet Supin, postaveni n&tvi¢ce, tvar Supin
a jejich povrch (zda jsou lysé, chlupaté nebo piakpyryskyici, zda jsou pupeny
matné nebo lesklé apod.).

Udaje ntize$ zpracovat i formou tabulky.

2. U kazdého vzorku nakresli tvar jizvy a pupenu (akyakresli zwtSené, dodrzuj
pomer velikosti, u obrazk vyzna: Use€kou skuténou velikost).

3. Herb&ovou polozku opdt schedou.
4. V zawru své prace uvk ¢im se liSi pupeny a jizvy sledovanych diubstlin.

Namét /6
Kli ¢ni rostliny listna¢a a jehli¢nani

Autor: Mgr. Stanislav Urban

Les jako spokenstvo fiznych organist tvafi spolu s nezivym prasdim slozity
ekosystém. Pro vyzkum lesa je kégmeého dilezita znalost listnatych a jebhatych
drevin. Jsou #tSinou dolie uriitelné. Mé@ napadné jsou kinhi rostliny devin, které
vytvdeji v lese husté podrosty. Mnohé&dhto rostlin, které séasto vyraza liSi od
dospllych (zvlast tvarem a postavenim ligt nemaji v hustém leséilis velkou nadji

na p-eziti.

Ukol: Z nasbiranych semen Wgiuj kliéni rostliny listnatych a jehihatych devin.

Tyto rostliny porovnej s dogfymi.

Postup:

1. Koncem léta nebo Zatkem podzimu nasbirej semena listnatych a gedatich
dievin — stéi 10 semen od kazdého druhu (nejlépe 3 druhy batmad2 druhy
jehlicnani). U mnoha #evin maji dobrou ktiivost i semena star&kolik let, tedy
nagiklad semena uchovavana ve Skolnich kabineteche&askladuj v papirovych
s&cich (pozor: semena negjirbyt presusend!).

Doporuené druhy: buky, duby, javory, borovice, miog smrky,....

2. Vzhledem k termifim BiO je nutné kiieni semen urychlit (napm&enim ve vod
po dobu 24 i vice hodin, uloZenim do vlhkého piakod.) a zasilat je jiz v prosinci
(proto by bylo vhod§si pouzit starSi semena). Nejvhegimi nadobami jsou
plastové kelimky, do kterych vysej vzdykolik semen (podle velikosti ) do €si
zeminy a pisku. Kéici rostlinky oSatuj béznym zgisobem. Nkteré druhy vzejdou
za 2 — 3 tydny, jiné poz{l.

3. U Klic¢icich rostlin astavaji @lohy buf’ v semeni pod zemi nebo se objevuji nad
povrchem (nadzemni Kini) a pozéji zezelenaji. Prvotni listy s&asto vyraza lisi
od dosglych, zvlas¢ tvarem a postavenim.
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Kli¢ni rostliny vSech druhzakresli (nebo herlyaj) a popis. Uve’, kde se nachazeji
délohy, srovnej prvotni listy kéinich rostlin s listy dosflych drevin (pro srovnani
je prikresli), uvel’ i st&i a vySku vygstovanych rostlin.

Doporuc¢ena literatura:
Jakékoliv atlasy a kie k ucovani listn&u a jehlcnan.

Namét V/7
Cesty semen za pomoci zket
Autor: Dana Sogkova

Cetné rostlinné druhy vyuzivaji zai k Sfeni svych semen a pladEpizoochorni
rostliny maji povrch ploél a semen uzjzobeny ke snadnému zachycovani na povrchu
tela zivadicha, pripadre na odvu cloveka. Jsou to zvIlastni daeni v podob ostnitych

a h&kovitych vyfistki. Epizoochorni rostliny se vyskytuji dznych porostech,
nejcaskji v pobreznich lemech arpokrajich leg:. Intenzita roznaseni semen a piod
epizoochorninzpisobem je velmi vydatna.

Ukol: Sleduj epizoochorni rostliny ve svém okoli.

Postup:

1. Behem vyleti do p@irody vyhledej rostliny, jejichz semena a plodyzsehycuji na
srst nebo pé zvirat ¢i odeév ¢lovéka. Od kazdého druhu seber vzorek.

2. Semena a plody prohlédni lupou, nakresli & wterému druhu rostliny p#t
(alespa do rodu).

3. Ze semen vytvioshirku , nezaponiigednotlivé polozkyadre ozn&it.

4. Mas-li psa, po kazdém vyketddo @irody prohlédni a ui rostlinné druhy jejichz
semenai plody se zachytily v jeho srsti. Jednotlivé plalgemena spie;.

5. Provel’ alespét 10 pozorovani a jejich vysledky zpracuj v poé&ldbbulky nebo
grafu. Znazorni v nich p®t zachycenych semen a plodv zavislosti na
jednotlivych druzich. Z vysledkpozorovani vyv@, které druhy rostlin se nejlépe
epizoochorg rozsiuji.

Doporuéena literatura:
Lhotska, M., Krop4, Z., Maget, J., 1984: Kapesni atlas semen. SPahaPr
Opravil, E., Drchal, K., 1987: Jak rostliny cestéjibatros, Praha.
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DalSi doporuéené nanéty

Namét VI/1

Sledovani ekosystému rybnika

Autor: RNDr. Hana Kofdkova, CSc.

V Cechéach jsou rybniky intenziZnobhospod#ovany eznymi rybdskymi svazy
a dalSimi organizacemi. /#8sto vSak lze pozorovat v rybnicich odliSnou drabov

skladbu ryb nez pouze ryby vysazené. Tato &kuseje zavisla naiznych biotickych
a abiotickych faktorech.

Ukol: Vyber ve svém okoli rybnik a zjisti co nejpodréfinjaké druhy ryb se zde
vyskytuji. Zjisti 5 — 6 nejhoj§Sich drutii vegetace naibhu rybnika, po dobu nejm&n
3 mesiai sleduj pH vody v rybniku a skladbu planktonu.

Postup:

1) Vyber rybnik ve svém okoli a zjisti, jaké druhy rgb v gm vyskytuji. K tomuto
zjisteni pouzij: vlastni odchyt (pokud vlastnis povolenkuybolovu), rozhovor
s chytajicimi ryb#, Udaje ziskanéipnavseveé mistniho rybského svazu.

2) Charakterizuj blizké okoli rybnikacetré prevazujici vegetace a zhotov sitna
planek. Nezaponiiena néfitko a orientaci sstovych stran.

3) Sleduj hlavni druhy vegetace nebu rybnika (std 5 — 6 druld).

4) Dvakrat ngsicné odeber narech mistech rybnika vodu dasté zav#ovaci lahve.
Odbkéry provadj vzdy ve stejnych dnech dsice, na stejnych mistech a ze stejné
hloubky.

5) Po odkru ihned zndi pH a teplotu vody. Zjistis-li, Zze se ve wogohybuji drobné
organismy, odsaj je pipetou &pes na podlozni sklo.

6) Organismy pozoruj pod mikroskopem &iudo jaké skupiny pai

7) Porovnej pipadné zmny v pribéhu pozorovani. Ziskané udaje zpracuj do tabulek
a grafi a vyhodné.

Doporuéena literatura:

Hanel, L., 2001: NaSe ryby a ryleai. Brazda, Praha.

Hete$a, J., Sukop, ., 1994: Ekologie vodniho peoi$t VSZ Brno.

Jenik, J., Vtvicka, V., 1982: Zivot rybnik a jezer. Albatros, Praha.

Stefaek, S., 1996: Ryl¥éky piivodce po nadrzich a rybnicich. Brazda, Praha.

St¢panek, O., 1987: Kapesni atlas ryb, obojzivelrdkplazi. SPN, Praha.

Namét VI/2

P&e o €Ini pokryv

Autor: RNDr. Ing. Lugk J. Dobroruka

VSechna zvata rejakym zgsobem péuji o svij télni pokryv. Zvlast tak slozité utvary,

jako je péi a srst, vyZzaduji velkou {i¢a proto se u ptaka savé@ vyvinula cela slozita

rada projevi, které zabezpeji dobrou kondicidiniho pokryvu
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Ukoly:

1) U zvoleného druhu ptaka nebo savce zjisti, jakto Bhem sledovanéasti dne
pecuji o €Ini pokryv, gipadre, jak je tato pé&e v piibéhu dne rozdena.

2) Vyber z vyjmenovanych Zigohi p&e o €Ini pokryv ty, které zjistiS u sledovaného
jedince, a podrolinje popiS: pée pomoci kotetin, hlavy, zuly, jazyka, zobaku,
drbani se o fednéty, valeni se, popeleni, fepavani se, koupani, vzajemna&eeée
o tIni pokryv.

3) PopiS a dokumentuj schematickymi¢rty nebo fotografiemi, jak jsowdisteny
raizné casti €la. Pokus se srovnat, kolikasu ¥nuje sledovany jedinec {ié
o jednotlivécasti €la.

Postup:

1) Zvol si takovy druh savce nebo ptaka, kteréh@escasto a pravidekhpozorovat
(pes, kaka, kralik, mote, potkan, mys, fle¢ek, andulka, korela, kanar, kur domaci
apod.). Snaz se pozorovanim pokryt rovaow co nej¢tsi cast dne (naip od 6 do
22 hodin). Pozorovani iieS prova& v kratSich ¢asovych usecich (i 1-2
hodinovych), ale tak, abys kazd®ést dne sledoval vybrané aivicekrat.

2) Pri pozorovani si vé& podrobné protokoly s udanitasu, pi zjisStovani casovych
useki je mozno pouzit stopky.

Dopliikovy Ukol:

Srovnej péi o téIni pokryv u dvou drul ptaki nebo sawvit, pokud mozno zastupc
raznychéeledi nebdadi. Nagr. andulka — kanar, pes —dk@, mys — kecek apod.

Doporuéena literatura:

Hera, I., 1982: Divame se na zafa. Panorama, Praha.
Veselovsky, Z., 1964: Praotsjna zvfata. Mlada fronta, Praha.
Veselovsky, Z., 1974: Vzd\jsou to jen zviata. Mlada fronta, Praha.

Namét VI/3
Vyvoj osrsténi béhem postnatalniho vyvoje
Autor: RNDr. Ing. Luagk. J. Dobroruka

Nektedi savci rodi mld@ata osrséna, s dobe vyvinutymi smysly, ktera jsou velmi zahy
pIn¢e pohybliva a schopn& udrZovat stalelesnou teplotu. Takova milata se nazyvaji
nidifugni. Jini savci rodi miata hold nebo slab osrstna, nevidici a neslysici,
s omezenou schopnosti pohybu a nedokonalou schopmdiet stalou desnou
teplotu. Takovym migatim rFikdme nidikolni. U nidikolnich mdéat mizeme bhem
jejich vyvoje v poporodnim obdobi, ktery camame jako postnatalni vyvoj, dab
sledovat jejich vyvoj osr&ti.

Pro sva pozorovani si zvokkterého snadno doma chovatelného savce, ktery rodi
nidikolni zcela neosréha mlalata, nag. mys, hraboSe, potkanasekka. Vyber pro
sva pozorovani co nejklidsi matky, které snaseji vyruSovani ve&okdy maji
mladata v hnizd. Narozena midata sleduj od porodu az do doby odstavu.
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Ukoly:

1)

2)

3)

Zahy po porodu (po narozeni vSech did§ kdyZz vSechna Zaou pit) prohlédni
jednotliva mla’ata, zngi je (délku hlavy +dla, u malych ml&at nejlépe tak, ze je
polozi§ na milimetrovy papir a délku @tesS, zaznamenej, objevuje-li sékde
zaklad osrsini. Poznas to podle tmavsi barvyZk, protoZe cibulky a pochvy néov
se zakladajicich chluipjsou silrgji pigmentovany, na mistbudoucich hmatovych
chlupd jsou drobné hrbolky (bradavky, papily). Midta odebirej z hnizda
jednotlivé, opatrré, pomalu, ndieni provadj bez zbyténého prodleni a ml&d/zdy
CO nejdive matce ot do hnizda vré

Kontrolu opakuj kazdy denftiplizné ve stejnou dobu a zaznamenavejéam
Jednotliva mi&ata si oznatak, abys je od sebe odliSil a mohl sledovidpgdné
individualni rozdily. Ozn&eni prove nag. skvrnami metylénovou meidnebo
gencianovou violeti na nohou (Ize ofitatve Skole nebo v Iéka#. Jiz i
nejjednodussi kombinaci ziskaS 16 moznosti, co¥ldbwcela postéd (nag. prava
piedni noha, levaipdni noha, prava zadni noha, ..&qiedni nohy, ob zadni,
prava pedni a prava zadni, pravéedni a leva zadni ...atd., az daieypani vSech
potrebnych kombinaci). Jednotlivé kombinace si é¢ztialy, pod kterymi budou
ml&d’ata vedena.

Ke konci vyvoje osreni, kdy uz zminy nebyvaji velké, bude pragpodobré
mozné zaznamenavat je nikoliv dénale nap. kazdy druhy den.

Vyznaing, dilezita obdobi ve vyvoji mlade jsou otevirani @ a pa&atek pohybu
mimo hnizdo. Nezapomeato obdobi zaznamenat!

Postup narstani srsti zakresluj do schematickych obrysovybindaza miladat.
protoZe osrgni kiisni strany obvykle probiha az v dolixdy osrsini hibetni strany
je tén&r ukonteno, a nevykazuje vyraznou posloupnost vistani srsti, posta,
budes$-li do obrazkzaznamenavat jen postup istani srsti naibetni stras téla.
Zaznamy o osrevani l¥sni strany pak uwe jen do protokolu, fipadré v tabulce.
Nezapoma kazdy obrazek ozid ¢islem mladte a datem! Mldata v jednom vrhu
se vyvijeji obvykle stefha i vyvoj jejich osraini je stejny. St proto zaznamenat
spol&né schéma pro vSechna ditda, ktera se vyvijeji stgjna zaznamenat zvias
jen postup vyvoje srsti gth mlafat, ktera nap ve vyvoji zaostavaiji.

Priklad schematického znazor#ini vyvoje osrséni:
15.7.¢.1,2,3,4 17.7,1,2,3,4

S S
=D 3w s
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4) M¢éteni a postup nastani srsti zpracuj formou tabulek.
Priklad tabulky nardstani srsti:

W

datum¢. osrséni poznamka
mladite
11.8. | 1,2,3,4 | zietelné papily hmatovych volusna
hornim pysku

15.8. | 1,2,3,4,| nanistani srsti na zadiasti Hbetu g
kolem usi

20.8. |1,2,4 |celad hkbetni ¢ast €la a hlava kratc oteweni @i
3 osrsény oci jeSk zawené
osrséni jakou 1,2,4

Poznamka:

Podle zajmu a moZnosti Ize zvolit ném&si formu prace, ndp srovnani vyvoje
osrs&ni mysi a potkana.

Namét VI/4
Usparadani srsti niekterych savai
Autor: RNDr. Ing. Luagk. J. Dobroruka

Srst je vedle midnych Zl4z bezesporu nejnapaiim a nejcharakteristtejSim znakem
savai. Tim, ze jednotlivé chlupytginou nerostou kolmo k povrchéla, ale vyristaji
na ruznych mistechefa Sikmo v fiznych, stalych seénech, vznikaji chlupové proudy
a viry, které jsou velmi typické. Zaivodni Ize povazovat od hlavy vzadeamici
usporadani srsti. Rznymi zrdinami povrchudla pak vznikaji chlupové hraze (sbihajici
se preckly srsti; obr. 1A) nebo chlupovégély (rozbihajici se fedely srsti; obrazek
1B), které mohou dat vznik désinym (obrazek 1C) nebo o@stnym (obr. 1D)
chlupovym vigm (a naopak). Bkdy najdeme i obracenym &mem, tj. zezadu da@pdu
rostouci chlupové proudy. Usfaalani srsti ma zngnou dilezitost i jakotaxonomicky
znak.

WL NN
3w B

A

Obr.¢. 1
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Chlupové viry pojmenovavame podle jejich uénis{obr. 2). Nkteré z nich nemaji
ceska jména a pouzivame jen jejich latinské éemia Obvykle jsou vyvinuty jerdkiere
Z nich:

1. nosni — na pedni stra@ h/betnicasti nosu

2. labialni — na hornim pysku

3. celni — nacele

4. preda’ni — pred vnifnim koutkem oka

5. temenni — na vrcholu letya casti hlavy

6. tylni—vtyle

7. kréni — na bani strare krku

8. hrdelni — na pedni stra@ hrdla (krku)

9. kohoutkovy — na zadech v oblasti kohoutku

10. lopatkovy — v oblasti lopatek
11. podpaZni — v oblasti podpazi
12. triselny — v oblastifselné
13. krfizovy — v KiZové oblasti
14. pupeni — v oblasti pupku

Ukoly:

Podle svych moznosti a schopnosti si vyber jedridd)&ebo narongjsi (B) variantu

prace:

A. Jednodussi varianta:

1) Vyber si pro své zkoumanicktery druh savce, jehoz jedinceubeS dobe,
podrobrg a bezpeéné sledovat (doportujeme nap kravu, kozu, ko#, psa, koku,

z mensSich zwat moke, kralika, laboratornino potkanajeéka zlateho apod.).
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U doméacich zvht secasto liSi usptadani srstittznych plemen téhoz druhu. We
proto, které plemeno jsi sledoval.

2) Zakresli schematicky obrysyla sledovaného zkdte a zakresli (ap schematicky)
chlupové proudy a viry na jehéle.

3) Popis podrobh uspdadani srsti sledovaného jedince ¢snahlupovych proud,
umiseni a délku chlupovych hrazi a&qukla, vyskyt obracenym sénem, tj. zezadu
dopredu sngiujicich proud srsti), typ chlupovych vir a jejich velikost (pkmer),
atd.).

Vi s

1) Srovnej usptadani srsti utiznych (alespb 2) plemen téhoz druhu.

2) U nekterych pro patSeni chovanych zkat, nap. u mockat a Keckd, byl
vySlechéni jedinci s mnoha chlupovymi viry v srsti (rfapzv. ,virova moéata®).
Chces-li takové jedince gadit do svych pozorovani, srovnej jejich usmani srsti
s normalnim jedincem.

Poznamka:

Pro pozorovani nejsou vhodna plemena s goZnou srsti, ve které jsou pesiky siln
zkradceny nebo nejsou vyvinuty (plemena typu ,reriedvidkoviti kecci®), nebo jsou
naopak sild prodlouzené (,angorska“ a ,perska“ plemena). Uotgkh plemen
chlupové proudy obvykle chybi.

Namét VI/5
Stopy zivota v lese

Autor: Miroslav Suk

Pri pobytu v lese nebo parku &sto u¥domujeme fitomnost mnoha Zivahii, aniz
bychom je pimo pozorovali. Kazdy Zivith zanechava po seétstopy své ftomnosti

a pro zkuSeného pozorovatele moznost zjistit, kddauspohyboval a jakou Zivotni
cinnost vykonaval. Mnohdy:itheme odkryt i celérfoehy ze Zivota zkdt. Nejen otisky
korvetin v nekké pide nebo sehu vyprayji, kdo je zanechal, ale i charakteristicky
budovana hnizda, nory, cedty, zbytky hadl¢i zasobarny potravy. Mnozi zigsiohové
oznamuji pitomnost svym trusem, vyvrzky nestravitelnych ébgtkravy, péicky,
srsti, shozy parah charakteristicky poSkozenym mravemmst okusem iky a wtvi
lesnich devin, rytim v gdé. Cist z gchto stop niZze jen ten, kdo Zivicha zna a zna
jeho zivotni zvyklosti/popatovani potravyi budovani hnizda nebo daotip.

Ukol: Podle stop zivotnéinnosti zjisti, které druhy obratlovige ve zvoleném Gseku
lesa zanechaly.

Poznamka Tuto praci lze zpracovat i ve zkracené vakiapti které se zagfis jen na
urcity druh stop nebo na ¢&itou skupinu obratlovt.

Postup:

1. Seznam se s pomoci literatury s obratlovcifikee mohou vyskytovat v lesich
v okoli tvého bydli&t. Prostuduje jejich zivotni zvyklosti a zejménapstokterée
mohou po sobzanechavat vifrodk. Casto jsou tyto stopy typické progit§ druh
nebo alespp pro skupinu pibuznych drufi. VyuzZij i zkuSenosti ¢lena
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mysliveckych sdruZeni. Vhodné jefjudit si seznam druha u kazdého zaznamenat
pohybové stopy, které zanechavaiji.

2. Vyber si v okoli svého bydli&tidmi mérg navSévovanou okrajovodast lesa nebo
lesoparku o rozloze 1 — 2 ha ohkaamiou girozenymi hranicemi (okraj lesa, potok,
cesta, ...). Zakresli jeji planek wiitku nejlépe 1:100 az 1:300 s vyzZeaim
orienta&nich bodi (cesty, okraj lesa, vyziaé skupiny k#i, stromi, vodnich tok,
skalisek, svain krmelail apod.) na zakladpodrobrjSi mapy. UEi jeho polohu od
nejblizSi obce, orientaci podle &wvych stran a uw® metitko. Striéné provel
charakteristiku lesniho porostu (druhové slozenoinsbveho a kioveho patra).

3. Zvoleny usek lesa prochazej v pasech Sirokych @Rika provadj pozorovani.

4. O kazdé nalezené ,st&pzivotni ¢innosti prove’ zaznam o pozorovani. Je vyhodné
zaznamenavat jednotliva pozorovani na samostatig ka
a) poradovécdislo ,stopy”;

b) datum pozorovani;

c) misto — zanes do tidku pod pdadovymcislem stopy;

d) popis mista nalezu;

e) druh ,stopy" — vyZaduje-li to situace pral’el schematicky situmi n&rtek
s udanim podkladu, tvargetnosti, rozrirech i vzdalenostech stofim vice
podrobnosti zaznamenas, tivegrEji Ize pozdji urcit, kdo stopy zanechal;

f) druhové nebo rodové jméno Zircha, ktery stopy zanechal. Pokud nelzé&tur
druh nebo vysSi taxonomickou skupinu, nezyj pozorovani a takeé je uleve
Sveé praci (stopa netena);

g) porid fotodokumentaci (zejména tam, kde jiny doklad meagny).

Z kazdého druhu stop stejného druhu obratlovcézpiopouze jeden zaznam —

neopakuj se. Né&pma pozorovani #eS doplnit i pimymi pozorovanimi
obratlovd, véetre jejich hlasovych projev.

5. Jako dokladovy material mohou slouzit fotografi@ithini dutiny, hnizda, nory,
okus devin, shozy sparkaté &ke, trus, cestky, ...), ale zejménaifmé doklady
jako jsou zbytky srsti, & sadrové odlitky menSich stop, suché vyvrzky,
charakteristicky zpracované zbytky potravy, prepang@ Kstky drobnych
obratlov&s v mravenisti apod. Je vyhodné ukladat stopy doavamych
polyetylenovych s&ku. Do kazdého sku vioZ lokalitni listek s datem a jménem
skératele. Drobnych paratitv pei a srsti zviat se zbavi$ tim, Ze je uzas do
neprodySného sku spolé€éné s naftalinovou odgavaci tabletkou. Rozénoveé
velké a rozkladajici se ,stopy” (trus, zbytky)tdokladej vyhrada fotografiemi.
Dodrzuj zakladni hygienicka pravidla pii praci s timto prirodnim materialem
a po praci vzdy proval dukladnou o€istu.

6. Podle jednotlivych zaznaimvyhodna’, které druhy Zivéichi (obratlova) jsi zjistil
ve zkoumaném useku lesa. Vyhotov seznamidruh

Pomicky:

Pozorovaci karty, zapisnik, mapa, pinzetagki@ polyetylénové s&y, tabletka
naftalinu, sadra, pruhy tvrdého papiru o rémuh 6x25 cm, voda, miska négravu
sadry, peroxid vodiku 3%.
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Namét VI/6
Houby v mém okoli
Autor: RNDr. Pavel Faltysek

Uloha hub v biosfée je nezastupitelna. Vedle bakterii fidtouby k tzv. destrueinn.
Jedna se o organismy, které rozkladaji organickiéyla podileji se tak napna tvorlz
humusu. V systému organistra houby samostatnatisi.

Sker hub k potravindskym delzm ma u nas velkou tradici. Mykologie ida, ktera se
zabyva studiem hub. Tato prace ti umozni seznaenises zakladnimi edeckymi
metodami tétoddy a ukéze ti tak houby z pud jiného pohledu.

Ukoly:
1) Na vymezeném Uzemi sledovat vyskyt 3 <€5nlych a dote znamych druinhub.

2) Paidit si dokumentaci o vyskytu minim&nl0 tiznych druli hub (alespd
z 5 iznych rod) — herb&ovou polozku, popis, kresbu nebo fotografii (pozn.:
v tomto Ukolu neni nezbytnégsré urcéit druh).

Dopliikovy Ukol:

3) Paridit sbirku diagrarni vypadavani vytrusz plodnic zvolenych pro ukal 2.

Postup

1) PopiS girodni pondry oblasti, ve které si zvoliS svoji vyzkumnou pioc
(zemgpisna poloha, nadniska vyskag¢lenéni povrchu apod.).
Vymez si Uzemi o vygie asi 1 — 2 ha (od kraje do hloubi lesa), nakngsglihek
a ucki, o jaky typ lesa se jedna (doubrava, &ma apod.).
Uved’ nejbszngjSi druhy rostlin, zejména bylin &aliin. Nav&vuj plochu pravidel&
kazdych 14 dni (alespotx), zejména v obdobi od konce srpna do kdijna. Snaz
se (i kazdé nav&v¢ nalézt a zakreslit do mapky mistéstu vSech plodnic

sledovanych druhhub. O pozorovani depracovni protokoly, zapisuj pty plodnic
i veSkeré zajimavosti, které pokladas za vyznamo&ud si pro s§ vyzkum zvolis
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dokre zndmé jedlé druhy, keSS plodnice vyuZit i pro zpéshi rodinného
jidelnicku.

Pfi vyhodnoceni vysledk se pokus vyjaiit ¢etnost vyskytu jednotlivych druh
zavislost na ptasi, typu porostu, doprovodnyckeslinach apod. Srovnej sledované
druhy i mezi sebou.

Doporuéené druhy:

Bedla vysoka, bedl&ervenajici,cechratka podvinutagirivka fialova, hadovka
smrduta, Kb hredy, hib smrkovy, lib Zlu¢nik, hib zlutomasy, klouzek siny,
klouzek slizky, klouzek zrnity, kozak iézovy, Kemené biezovy, Kemené
osikovy, muchorirka ¢ervena, muchofitka nizovka, sluka svraskalda, vaclavka
obecna, zampion lesni, zampiortb{je mozno volit i jiné druhy).

2) Pro tento ukol si vyber libovolné druhy, ktegére tvé vyzkumné ploSe opakowan
vyskytuji. Seber &kolik celych plodnic pokud mozno wizném stadiu vyvoje na
jednom mist. Kazdy druh ukladej v koSiku zviag papirovém si&ku nebo krakice.
Paid’ fotodokumentaci, diapozitiv nebo kresbu plodniajlkzachyceni jejich tvaru
v ¢erstvém stavu. Ral’ popis houby podle sebraného materialu (vzorenmutieb
popis druhu v atlase hub, neni vSak cilem z ati@ésovat). Po spkni €chto Ukot,
plodnice zvolna usu$ (velké plodnice je nutno poe#iébzkrojit, malé lze suSit
vcelku). Dokonale usuSené plodnice se ukladajiltidky z baliciho papiru nebo do
celofanového sku. Ke kazdé poloZce je nutndigmjit herb&ovou etiketu, ktera
obsahuje Udaje o jménu druhu, lokglipodkladu, na kterém houba rostla, o datu
skéru, jméno toho, kdo houbu sbiral &awval. | zkuSenému mykologovi se stane, ze
nedokaze fesré urcit druh houby. Pokud ddb spinis tento ukol, bude mozno podle
shromazdného dokumentaiho materialu wit druh houby i kdykoliv pozgji.

3) Postup zhotoveni diagramu vypadavani vyirjgs uveden vad publikaci, nap
v knize Mala tajemstvifirody (viz dopordena literatura). Nejdezit¢jSi je pouzit
k zachycovani vytrus ¢isty bily papir (u bilych vytrus Sedy neboterny papir)
a kazdy diagram doplnit herdlmdou etiketou nebo ozdib, ke které herbi@vé
poloZce diagram pit

Poznamka:

Po ukorgeni prace s houbami si vzdy umyj ruce mydleméddm si, Ze &které
z nich mohou péit mezijedovaté druhy! Nikdy nenos v jednom koSiku pohrdéna
houby utené k jidlu sdmi, které sbiras proédecké dely. Pozor na nebez§mou
zanenu!

Pokud mas moznost, pozadej o radu zkuSeného mykololgoub#ské poradd,

v pobaice mykologické spoftaosti nebo v houlfakém krouzku.
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Vzor herbarové etikety:

Bedla vysoka — Macrolepiota procera (Scop. exSkrg)

Lokalita: Moravsky kras, ve siiné 1 km jizré od obce Ochoz,
okr. Brno-venkov

Podklad: na zemi ve smrkovém jetili

Nadmdska vyska: 320 m

Datum: 17.9. 2003
Shiral: Josef Stransky
Urcoval: Jii Samek
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Namét VI/7
Fenologicka pozorovani
Autor: RNDr. Jitka Andresova

Kazda rostlina se dhem roku réni. Miizeme nap pozorovat raseni pupgnrust listz,
poupat, kveteni, opad akwmich listli, vyvin plod apod. Tyto projevy nazyvame
fenofazemi. Fenofaze jeildzité sledovat. Jednotlivé druhy se liSi nastugedobou
trvani jednotlivych fenofazi. Ne kazdy druh rasg kwety, listy, plody ve stejném
obdobi. Nastup jednotlivych fenofazi také endje pa‘asi, nadmgska vyska, sen
(expozice) a sklon (inklinace) kdité s\etove strad.

Ukol: Provel fenologické pozorovani vybranych déufostlin.

Postup:

1) Na zahrad si vyber alespd pét druhi rostlin (mize$ sledovat samiggme i vice
druhi), které se liSi v nastupu fenofazi (hapvocné dgeviny, tizné druhy zeleniny,
okrasné rostliny, ke, skalntky). Pozoruj, pokud mozno, od jara do podzimu (podl
veget&ni doby zvolenych drul).
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2) Sleduj vzdy vice rostlin zvoleného druhu. Zapisufemofaze, které zjistiS u vice
jedinal téhoz druhu. V jednom pozorovani se tizm objevit i gkolik fenofazi
sou‘asre.

3) Sva pozorovani zapisuj pomoci fenologickychcakado gipravené tabulky (viz
nize). Tabulku z&d’ do vlastni prace.

4) V zawru porovnej nastup fenofazi sledovanych dr(které rasi, kvetou, opadavaji
pozcji apod.).

5) Sledované druhy doloz hetio&ymi polozkami.

Dopliikovy ukol:

Mas-li moznost, ize$ stejné druhy (alespa¢které) pozorovat nha mistechtenou
nadmdskou vySkou, nebo se sklonem tkmym sw¥tovym stranam. V zavu
vyhodnotis, jak ovlisiuje nadmeska vySka nebo orientace kecwmwé stral nastup
jednotlivych fenofazi.

Priklad tabulky:

nazev rostliny datum pozorovani

sasanka hajni 20. 4. 26. 4.

P ©6 | b <+

Fenologické znacky:

0 1. pupen v zimnim stavu <o 19. odkvetly kvét

6 2. pupen rostouci \8/ 20. skrytd poupata

6 3. pupen na konci zeleny 8 21. nahlouena poupata

D 4. pupen rozpuknuty 8 22. poupata s prodlouzenym kvétenstvim
D 5. list mlady nevyvinuty 8 23. poupata s ¢aste¢né vyniklou korunou
4) 6. list zeleny 8 24. poupata s vyniklou korunou

4 7. list usychajici % 25. kvétenstvi s mladymi poupaty a kvéty
‘ 8. list uschly C?: 26. kvétenstvi s poupaty a kvéty

'9 9. list pfezimujici ¥ 27. rozkvétajici kvétenstvi

1 10. rostlinka kli¢ici % 28. kvetouci kvétenstvi

“\ 11.,12. lodyha, uschlé listy i 29. dokvétajici kvétenstvi

XY 13. skryté poupé & 30. castedné odkvetlé kvétenstvi

O 14. mladé poupé 88 31. odkvetlé kvétenstvi

e 15. poupé s viditelnou korunou O 32. nezraly plod

P 16. kvét rozvijejici @ 33 zayplod

G8=> 17. kvét ﬂ 34. prazdny plod

b 18, odkvétajici kvét

63



Doporuéena literatura

Dostal, J., 1956: Kk tupiné ketens CSR.CSAV, Praha.

Faustus, L., Polivka, F., 1975: Botanicky¢klsPN, Praha.

Klika, J., 1955: Nauka o rostlinnych sp&@stvech (Fytocenologie)'SAV, Praha.

Klika, J., Novak, V., Gregor, A., 1954: Praktikumytdcenologie, ekologie,
klimatologie a fidoznalstviCSAV, Praha.

Martinovsky, J. a kol. 1987: Ktna utovanie rastlin. SPN, Bratislava.
Martinovsky, J., Poztha, M., 1987: KK k urcovani stromi a k&ia. SPN, Praha.
Pagan, J., Randuska, D., 1988: Atlas drevin. Olmatjslava.

Piffova, L. a kol., 1956: ##rucka pro fenologické pozorovatele. Hydrometeorologick
astav, Praha.

Anonymus: Zapisnik pro fenologické pozorovatelediyneteorologicky Ustav, Praha.

Namét VI/8
Chov Zelv v unélém prostiredi
Autor: Mgr. Jarmila Matieskova

,Zelvy jsou miici tvorové, kt& si neumi sfovat a upozornit na sebe, kdyz trpi. Zalezi
na opatrovanicloveka, ktery si je vzal k séb zda se budou zdrawyvijet nebo
ch/adnout. Bezmocnositdhto tvor: by nela kazdého milovnika z%t vést k tomu, aby
udelal vSechno, co je v jeho silach, pro jejich dobro.

(Z publikace Deine Schildéten)

Fauna plaZ je na naSem Uzemi ohrozena. Zasahy do hiatpjsobuiji, Ze jednotlivych
druhii ubyvad. Mezi tyto ohrozené ziwhy pati | Zzelvy. Jsou to plazi
s charakteristickym pokryverid. Pro svij zivot pofebuji nizné biotopy. Progedi, ve
kterém ziji, ma vliv na Zgob zivota, zbarvenél, chovani, ziskavani potravy. V zajeti
snadno zkrotnou.

V poslednich letech si stalets$i oblibu ziskava chov zelv v domacim pedit Mozna

I mnozi z vas jste chovateichto zivaichii, pozorujte je, rozsujte si 0 nich ¥domosti.
Jestlize se rozhodnete pro vypracovani této préostupujte podle nasledujicich
pokyni.

Ukol: Pozorovani zelv chovanych v domacim predi.
Postup:

1. Na pozorovani si zvol takovy druh Zelv, ktery jsaupil nag. ve Zverimexu.
Nevyhledavej druh z&konem che&wy nebo druh, se kterym je zakazano
obchodovat! V praci uve druh Zelv, zéazeni podle biotopu (suchozemské, vodni),
jak dlouho je chovas ifpadre veék (Udaje niizeS ziskat v mistzakoupeni, fipadré
z odborné literatury).

2. Prostuduj si dopogienou literaturu o chovu Zelv a jejichtgobu Zivota.

3. Zabezpé vhodné prosedi pro chov Zelv v byt piipadré na zahrad (terarium,
akvaterarium nebo jezirko).
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. Na zaklad ziskanych poznatkz odborné literatury pravidelreabezpéuj potravu
pro vyzivu zelv, obohacenou o vitaminy a minerdtky. Uved’, které druhy
potravy jsou nejvhodijSi pro zelvy, které chovas, porovnej s potravotgrdu
vyhledavaji pibuzné druhy zelv, zijici vifrodnim prostedi.

. Béhem pozorovani dej zaznamy otustu, chovani, fizpisobeni se pro&di, case
aktivity, zpisobu vyzivy, pohybu,ifjpadré pozoruj jiné znaky.

. Dodrzuj hygienu prosedi, ve kterém zelvy Ziji.
. VSimej si jejich zdravotniho stavu, pozoruj &y na krunyi, které mohou

vzniknout v disledku poruchy latkového metabolismu, popmechanickym
zasahem. iXiny onemoc#ni a zgisob I&€by zaznamenave.

. Priprav vhodné progedi na zazimovani (pokud tva Zelva zimuje.). V gkotu
uved’ dobu zazimovani a apob ipravy prostedi. Z odborné literatury zjisti, jaké
druhy Zelv se vyskytuji na naSem Uzemi aduvekality vyskytu, giciny jejich
Ubytku v g@irodk. Z postupnych déich vysledk pozorovani uélej pisemi
zaznam:

A) V Uvodnic¢asti napis, projsi se rozhodl pro toto téma. Wgjaky pracovni postup

jsi zvolil pii chovu a zdvodni ho.

B) Ve vlastni praci zaznamenavej pozorovani, kterappgvidelr uskuténoval

Vv urcitém casovém obdobi (2 — 3 tydny) vdépripadré v dok® prezimovani.

Vlastni prace ma obsahovat nasledujici Udaje:

1) Popis prosedi, které jsi vytviil pro Zivot Zelv (chov v by, rodinném doré se

zahradou).

2) Pozorovani o stawxéla

- tvar €la, velikost, tvar a barva kruig, uloZeni Stitk hibetni a BiSni casti
Krunyie

- vyznam Krunye pro zelvy
- zakresleni tvaruéta a krunye a gipadné porovnani s jinymi Zelvami, které
Ziji voln¢ v prirodé (podle literatury)

3) Zaznamenej na jaka podr&hnd Zelva reaguje a jak.
C) Vysledky pozorovani zaznamenej do tabulky.

Druh Zelv: Zdazeni podle biotopu:

Datum Chovani se Jiné znak
Druh potravy |y prostedi y
(zdravotni stav,

' Cas aktivity
Obdobi - cas krmeni | (reakce na zazimovani)
pozorovani zmeny)

rano veer

1. tyden

2. tyden

3. tyden
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Poznamka:

Na doplreni své prace pouzij fotografie nebo schematickéaskprostedi, ve kterém
Zzelvy chovas, i progdi zazimovani, u suchozemskych zelv zakresli suctogh.
Pozorovani konzultuj scitelem girodopisu, pipadré se pord s odbornikem v ZOO
nebo s dlouholetym chovatelem zelv.

Doporuc¢ena literatura:

Andérova, R., Motygka, V., 1996: Suchozemska Zelva. Fragment, Praha.
Dobroruka, L., Podhajska, Z., Bauer, J., 1988:rBq¥itroda. Albartos, Praha.

Szalay, F., Szalayova, H., 1990: Chovame teramwierata. Priroda, Bratislava.
Szalay, F., Szalayova, H., 1991: Chovame koggpaPriroda, Bratislava.

Sladek, J. a kol., 1989: Aby prezily rok 2000. Qavéartin.

Namét VI/9
Chlupy na stonku a listu
Autor: RNDr. Jitka Andresova

Na pokozce rostlin nachazim#zné chlupy (trichomy). Vznikaji pouze z pokoZkovych
burgk. Podle jejich tvaru tizeme rozpoznat jejich funkci:

Chlupy kryci: Maji funkci ochrannou, mohou byt t&nkevtvené nebo roztvene

I hvezdicovité. Nkdy maji tlusté buiené stny pokryté kutikulou, voskem nebo tukem.
Mohou byt ostnité nebo bHkovité, pak slouzi k ochranpred okusem a nebo
k rozSirovani plod a semen.

Chlupy Zlaznaté: néastji jsou palickovite, kdy Stitkovité az miskovité. Jejichrlay
obsahuji roztoky:itznych latek.

Chlupy Zahavé: &tSinou lahvicovité, netvené. Jejich Spka je tenkoghna, mire
rozSFena a Kehka, protoZe obsahuje oxideknrity. Snadno se odlomi a Zahava nebo
jedovata latka psobi paleni a sdéni.

Ukol: Pozoruj pod mikroskopem a zakresli chlupgmych rostlin a ufi, zda jsou kryci,
Zldznaté nebo Zahavé.
Postup:

1) Vyhledej nejméd 5 a nejvice 10 drdhrostlin s chlupy (pelargénie, patle,
okurka, brambor, divizna, hloSina, ko atd.).

2) Seizni nebo seskrabni ziletkou nebo skalpelem zekstanlistu chlupy a zhotov
jednotlivé vodni preparaty.

3) V piipact listu zhotov navic ficny fez listem (v tzv. bezové dusi), abys mohl
pozorovat, jak chlupy z pokozky vistaji.

4) Pozorované trichomy u jednotlivych rostlin zakresli€i jejich funkci.
5) Srovnej, jaké typy trichoin(podle funkce) maji sledované rostliny na stonkista.
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