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Vstupni ukoly pro Zaky kategorie C a D, kte  Fi postupuji do okresniho kola.

Zéci, kteFi postupuji do okresniho kola, si z nasledujicich tkolG vyberou jeden a zpracuji
ho pisemnou formou. Zaci si mohou volit i vlastni téma, pokud souvisi s tématem daného
roéniku BiO. PFi zpracovani musi dodrzet formalni nalezitosti. Zaci odevzdaji zpracovany
Ukol vzdy v pisemné podobé (s ocislovanymi strankami), jeho doplikem muze byt
elektronicka verze ve formatech Power Point nebo Word.
Okresni komise jej zhodnoti maximalné po¢tem 10 bodu.

Vstupni ukol musi obsahovat:
Titulni stranu (jméno Z4aka, adresa 3koly, tfida, Skolni rok, soutézni kategorie, nazev
ukolu).
Na dalSich listech:
- Sledovany cil dkolu, pomucky
— Struény popis postupu prace (doporuceny postup neopisuj doslova, napis, jaky byl tvij
skute¢ny postup)
- Vypracovani podle zadani.
— Nesmi chybét struény zaver.
— Ukol je mozné doplnit nakresy a fotografiemi.
- Vysledky je mozné (pokud to Ize) zpracovat do tabulek a grafd. VSechny pfipadné
pFilohy musi byt oznaCené jménem Zaka a adresou Skoly.
- Uved zdroje informaci:
a) Ustni sdéleni — jméno a poznamka Ustni sdéleni
b) knihy — napf. NOVAK, Z.: Slovnik neznamych pojmd. Praha, Portal 2003
(pokud je knih vic, fadi se podle abecedy jmen autoru)
c) 8lanek z &asopisu: napr.: INDROVA, H.: Ceska renesance. Kulturni rozhledy,
2007, ro¢. 17, €. 8, s. 18-27

d) elektronické dokumenty: napf. http://www.referaty.cz/liter/8976/ast.html.

Terénni ukoly Z&ci plni s védomim rodi€u. K bezpecnosti dale viz platny Organizacni fad
BiO, CAST TRETI, Cl. 15, Bezpeé&nost a hygiena prace pfi soutéZi.
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Ukol 1: Davaji zizaly p Fednost sv &tlu, nebo tm &?

~ sy

Ukol: Zjisti, jak zizaly reaguji na sv é&tlo a tmu, a kdy vylézaji na povrch zem é.

Pomucky a material: 2 velké zkumavky nebo sklenéné &i plastové trubi¢ky o priiméru
2-3 cm a délce asi 30 cm, Cerny papir nebo ¢erna folie, izolepa,
nazky, Zizaly, 2 zavarovaci sklenice o objemu 1 litr nebo jiné
odpovidajici nadoby, plocha miska (napfiklad pod kvétinag, o
priméru 20-25 cm), velka nadoba (napf. asi tfilitrova nebo
pétilitrova sklenice), zemina, rozprasSovac¢ s vodou, nastfihané listy

travy, détska konvi¢ka na zalévani
Casova naro énost: 14 dni

Postup:

1. Reakce Zizal na sv étlo a tmu

s

a) Opatfi si nejlépe 10 priblizné stejné velkych zizal (za teplého pocasi staci zryt kousek
zahonku, pokud bude studené jaro, zkus je najit v pafenisti nebo ve skleniku,
pripadné zakoupit v rybafskych potfebach). Zizaly dej do jedné zavafovaci sklenice
naplnéné do poloviny zeminou (poloZ je na povrch zeminy).

b) Jednu velkou zkumavku v€etné dna obal pomoci izolepy Eernym papirem nebo folii.

c) Obalenou a neobalenou zkumavku poloz na stul tak, aby do jejich Usti neSlo pfimé

~ s

svétlo. Zeminu se Zizalami vysyp na vétSi misku (napf. miska pod kvétinac, o

sy

praméru asi 20—-25 cm), aby se zizaly daly dobfe vybirat. Do kazdé zkumavky vloz

s v 7 s

do jejiho Usti predni ¢ast téla zZizaly (asi 1 cm délky — podle schematického obrazku).

svétlo
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d) Pozoruj a zaznamenavej chovani obou zizal — po dobu 3 minut.

e) Po skonceni pokusu dej tyto dvé Zizaly do druhé sklenice se zeminou a pokracuj v
pokusu s dalSim parem ziZzal. Pak zeminu z misky pfesyp do prvni sklenice.

f) Pokus zopakuj 5x. Pfi mensim poctu Zizal nez 10 pouZij Zizaly znovu.

g) Pokusy dokumentuj fotografiemi, pfipadné nakresy.

Zaver 1.

a) Jaké chovani pfevazovalo u Zizal, které byly vsunuty do obalené zkumavky, a jaké
chovani u Zizal vsunutych do zkumavky neobalené?

b) O ¢em vysledek tohoto pokusu vypovida?

c) Vysvétli, co znamena fotofobie. Lze tento vyraz u Zizal pouzit?

2. Kdy vylézaji zizaly na povrch?

a) Po skonceni predchozich pokusu si pfiprav do vétSi nadoby (napf. tfilitrové sklenice)
mirné vihkou zeminu, naplfi nadobu asi do tfi &tvrtin (muzes pouzit zeminu ze zdhonku
nebo zeminu pro pokojové rostliny). Nadobu po dobu pokusu (14 dni) uchovavej na
stinném misté, ale ne ve tmé. Zeminu kazdy den velice mirné na povrchu oros, nejlépe
rozprasovacem.

b) Zizaly poloZ na povrch zeminy. Popi$, co Zizaly nasledné& udélaly.

c) Priprav si tabulku, do které budes po dobu 14 dna zapisovat datum a vzdy rano a vecer
vysledky pokusu (pocet kousku listl travy, pocet hromadek trusu).

d) Rano dej na povrch zeminy odpocitany pocet (20-30) listl travy nastfihanych na malé
kousky (asi 1 cm). Vecer se podivej, kolik kousku lista zlGstalo. Pocet zapis.

Po celou dobu pokusu zapisuj rano a vecer, kolik listd travy na povrchu zbylo. Pokud by
si Zizaly do zemé zatahly vSechny listy, dej do sklenice dalSi odpocitané listy a
poznamenej to do tabulky.

e) Kazdé rano a vecer prohlédni pozorné povrch zeminy, zda tam nejsou hromadky trusu.
Pokud je objevis, zapi$ je do tabulky a malou IZiCkou odstran.

f) Po ukon&eni této ¢asti pokusu predstirej pratrz mracen - lij velice pomalu, s
prestavkami, do sklenice vodu pomoci détské konvicky, az se voda pfestane do zemé
vsakovat. Na povrchu ale nesmi zlstat vrstva vody! Co délaji zizaly?

g) Zeminu i se Zizalami co nejrychleji odnes na zdhon nebo na kompost.
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Zaver 2:

a) Od kolikatého dne pokusu se zacal pocet kouskd listl snizovat?

b) Kousky listu si Zizaly zatahovaly pod zem pfes den, nebo v noci?

c) Od kolikatého dne se zacaly na povrchu objevovat hromadky trusu?
d) Zizaly ukladaly na povrch trus ve dne, nebo v noci?

e) Shri, kdy Zizaly vylézaji na povrch, a proc.

7

f) Vysvétli chovani Zizal po predstirané prutrzi mracen.

Vistupni ukoly
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Ukol 2: Ceské korunova éni klenoty

s s

Ukol: Zjisti, které nerosty jsou sou  &asti éeské kralovské koruny.

Pomiicky: psaci potfeby, internet, literatura, mapa svéta, barevné pastelky

Postup:

1. Z literatury a internetu zjisti, co vSechno patfi mezi ¢eské korunovaéni klenoty. Zjisti
zakladni Gdaje o puvodu koruny. Zjisténé informace zapis.

2. Podle literatury zjisti, které nerosty jsou pouzity k vyzdobé koruny, napis jejich

charakteristiku, a je-li to mozné, zakresli do mapy svéta misto jejich pavodu.

3. Nakresli schematicky korunu z rlznych Ghld pohledu, vybarvi odpovidajicimi barvami
jednotlivé nerosty a oznac je Cislem (nerosty stejného typu budou mit stejné ¢islo).

Zaver:

1. Které nerosty byly pouzity k vytvoreni Ceské kralovské koruny?

2. Tvofi korunu pouze nerosty?

3. Shri poznatky o nerostech, které jsou soucasti koruny, do prehledné tabulky.

islo | nerost | odrida | barva tvrdost | chem. Zajimavost
sloZeni
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Ukol 3: Etiolované rostliny

Ukol: Sleduj a srovnejr st rostlin na sv étle a ve tm &.

Pomucky a material: hlizy bramboru, nakli¢ena semena hrachu, miska s vihkou vatou, 2

nadoby s vlhkym piskem, fotoaparat

Postup 1:

1.

TFi hlizy bramboru s drobnymi kli¢ky rozfizni na polovinu. Poloviny rozdél do dvou trojic.
Zmeér délku vSech kli¢ka u kazdé z nich a pak spocitej primérnou délku. Zapis

nejmensi, nejvétsi a praimérnou délku.

. Potom tyto trojice uloz feznou stranou doli do vihkého pisku — kazdou trojici do jedné

nadoby. Jednu nadobu umisti do svétlé mistnosti, druhou do tmy (skfin, krabice apod.).

. Kazdy tfeti den zméf délku lodyh na hlizach rostoucich ve tmé a na svétle, opét spocitej

pramér. Zapis nejmensi, nejvétsSi a primérnou délku. Pokus provadéj 2-3 tydny.

4. Udaje zaznamenej do piehledné tabulky.

5. Provadéj fotodokumentaci nebo pozorovani doplfi ndkresy.

Postup 2:

1.
2.

Semena hrachu nechej nakli¢it na vihké vaté nebo ubrousku.
Jakmile se objevi kli¢ky, umisti po 10 Kli€icich rostlinkach do dvou nadob a jednu dej na

svétlo a druhou do tmy (skfin, krabice apod.).

. Kazdy den mérf délku lodyh rostlin rostoucich ve tmé a na svétle, pokus provadéj 2

tydny.

. Udaje zaznamenej do piehledné tabulky.

5. Provadéj fotodokumentaci nebo udélej nakresy.

Zaver:

1.

Jaké jsou rozdily v rychlosti rastu u rostlin na svétle a ve tmé?
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4. Vysvétli, co znamena pojem etiolované rostliny. Napis$, kdy v pfirodé bychom se mohli

s timto jevem setkat (uved takovy pfiklad, ktery neni ovlivnén ¢innosti ¢lovéka).

5. Jak se nazyva barvivo, které je pfitomnosti ¢i nepfitomnosti svétla ovlivnéno? K ¢emu
rostlinam slouzi?

6. VyuZziva etiolizace i ¢lovék? Pokud ano, jak (uved jeden pfiklad).
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Ukol 4: Pokusy s rostlinnymi barvivy
Ukol: Zjisti, kterd €ervena barviva v nasledujicich surovinach reagujin ~ a zménu pH.

Pomucky a material: sada zkumavek ve stojanku (Ize nahradit kelimky od jogurtu),
sklenéna tycinka (Ize nahradit Spejli), naz na krajeni surovin,
kadinka (Ize nahradit hrneCkem), odmérny valec &i pipeta, ocet, 5%
roztok uhli¢itanu sodného (praci soda), alespon 7 surovin
z nasledujiciho vyctu (ke€up, Eervena paprika, borlvky, ¢erny rybiz,
Cervené hrozny, ostruziny, bezinky, Cerveny meloun, Sipky, ¢ervena

cibule, dfistal, ibisSkovy ¢aj), fotoaparat

Postup:

1. Z kazdé suroviny, kterou pouzijes, vylouhuj ¢ervené barvivo (ke€up staci zfedit
v poméru 1:1, ovocné Caje a nakrajené ovoce a zeleninu je tfeba zalit malym
mnozstvim horké vody a nechat vylouhovat).

2. Do prvni zkumavky (kelimku) nalij 3 cm® roztoku uhli¢itanu sodného, do druhé
zkumavky nalij 3 cm? vody, do tfeti zkumavky nalij 3 cm? octa.

3. Do kazdé zkumavky pridej 3 cm?® vyluhu z pfislugné suroviny, zamichej a pozoruj zménu
barvy v zavislosti na pH. Zkumavku vzdy dikladné vyplachni a poté pfidej znovu
uhli¢itan, vodu, ocet a dalsi vyluh.

4. Barevné zmeény zapis do tabulky

5. Vysledky pokusu zdokumentuj fotografiemi.

Zaver:
1. Rozdél suroviny do dvou skupin podle jejich reakce na rGzné pH.
2. Jakeé barevné zmény nastaly?

3. Jaky typ barviva (i skupina barviv) je pfi€inou reakci v téchto dvou skupinach?
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Ukol 5: Miniatlas naSich p &vcl s pohlavni dvojtvarnosti

Ukol: Nakresli samce a samici deseti nasich ptakd, vyznaé rozdilné znaky mezi pohlavimi.

Sleduj pohlavni dvojtvarnost u ptakd v prirodé.

Pomticky a material:

atlas ptakd nebo webové stranky, tuzka, pastelky, pokud mozno dalekohled

Vypracovani:

1. Vysvétli pojem pohlavni dvojtvarnost, uved pfiklady z nékolika fada ptaka (zbarveni,
délka per, celkova velikost).

2. Nakresli obrys téla samce a samice deseti naSich ptaku, ktefi se vyznacuji napadnou
pohlavni dvojtvarnosti ve zbarveni . Do obryst vyznac barevné hlavni rozdily mezi
samcem a samici. Na jednu stranku umisti nejvySe dva druhy ptaku (tedy Ctyfi obrysy).
Pod obrysy samce a samice napis$ jméno ptaka a rfad, do kterého patfi.

3. Sleduj v pradbéhu jednoho tydne ve volném Case ptaky ve svém okoli (na krmitku, na
zahradé). Do protokolu zapi$ vZzdy datum a hodinu pozorovani a jméno ptaka. Dopln,

zda u pozorovaného druhu je, nebo neni pozorovatelna pohlavni dvojtvarnost.

Zaver:

U nékterych ptaku je rozdil ve zbarveni samce a samice velmi vyrazny, samice jsou zcela
nenapadné.

1. Uved ftfi pfiklady druh( ptakd z fadu hrabavych a jeden pfiklad druhu z fadu
vrubozobych, pro které to plati.

2. S ¢im tento jev muze souviset?

3. Uved, které ptaky s patrnou pohlavni dvojtvarnosti jsi v pfirodé pozoroval a u kterych ze

sledovanych ptakd nebyla pohlavni dvojtvarnost zfetelna.

10
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Ukol 6: D Gkaz vlivu sv &tla na zbarveni list @ kop Fivénky

Ukol: Zjisti, jak se m éni zbarveni list i kop fivénky na sv étle a ve stinu

Pomiicky a material: kopfivénka (takzvana africka kopfiva — Coleus) v kvétinadi,

fotoaparat

Casova naro énost: 3 tydny az mésic, Ize vypracovat v kteroukoli roéni dobu

Postup:

a) Opatfi si pokojovou rostlinu kopfivénku, ktera byla dlouhodobé péstovana na pfimém

slunci nebo alespon blizko okna.

b) Jednotlivé stonky oznac Cisly co nejblize k vrcholu stonku (napfiklad pfilep izolepou
na stonek papirek s Cislem).

c) Pofid fotografie vrcholl jednotlivych stonkd tak, aby bylo vidét €islo stonku a hlavné
plocha vrcholovych listd.

d) Dej kvétinac s kopfivénkou do stinu, co nejdal od okna.

e) Kazdych 5 dni pofizuj fotografie vrcholovych listli jednotlivych stonkd, a to az do
doby, kdy dojde k napadné zméné zbarveni.

f) Ze ziskanych fotografii vyber zabéry jednoho nebo dvou stonku, na kterych byly

zmeény nejvyraznéjsi, a vytvor z nich fotogalerii. U kazdé fotografie uved datum jejiho

pofizeni.

Zaver:

a) Jaké zbarveni prevladalo na listech kopfivénky na za¢atku pokusu?

b) Ktera barviva v té dobé v listech prevladala? Vyber z nasledujicich moznosti:
chlorofyly, antokyany, karotenoidy.

c) Jak se zménilo zbarveni lista kopfivénky poté, co byla péstovana ve stinu?

d) Jaké zbarveni mély nové vyrostlé listy?

e) Ktera barviva v listech kopfivénky, péstované ve stinu, pfevladala? Vyber z
nasledujicich moznosti: chlorofyly, antokyany, karotenoidy.

f) Jaky vyznam ma zbarveni listd, které jsou vystaveny pfimému slunci? Vyber z

nasledujicich moznosti:

11
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* Vyrazné zbarveni listu se kupujicim vice libi.
* Barviva, vznikla v listech vystavenych pfimému slunci, chrani rostlinu pred UV
zafenim.

* Barviva, vznikla v listech vystavenych pfimému slunci, vyuZiva rostlina jako vyzivu.

Dopl ikovy ukol:
Podle ¢asovych moznosti pokracuj v pokusu:
Dej rostlinu opét na pfimé slunce a pokracuj ve fotografické dokumentaci do doby dalsi
zmény zbarveni lista.

Zaver:

Jak se zménilo zbarveni listl kopfivénky po opétovném vystaveni pfimému slunci?

12



BIOLOGICKA OLYMPIADA
48. rocnik
Skolni rok 2013-2014
Vstupni ukoly kategorie Ca D
Autofi: RNDr. Jana Dobrorukova
PhDr. Ivo Krélicek
Redakce: Romana Andérova
Vydal: Ceskd zemédé&lska univerzita v Praze
Praha 2013



